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VALOR PuBLICO

COM ESTE RELATORIO A EPE RECOMENDA UM CONJUNTO DE OBRAS PARA REFORCO SISTEMICO NA
REGIAO DE SAO JOSE DO RI0 PRETO E VOTUPORANGA, OBJETIVANDO AUMENTAR A CONFIABILIDADE
DA REDE DE 138 KV DA REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE SAO PAULO E ATENDER PLENAMENTE AO
CRESCIMENTO DA CARGA NA REGIAO, ASSIM COMO PROPICIAR O AUMENTO DE MARGEM PARA
CONEXAO DE NOVAS FONTES DE GERACAO NESSE SISTEMA.

TENDO EM VISTA O PORTE DO SISTEMA DIT ANALISADO E EM LINHA COM A VISAO DE INOVACAO
TECNOLOGICA, ENTENDEU-SE COMO OPORTUNO AVALIAR O PORTIFOLIO DE TECNOLOGIAS EXISTENTES
NO MERCADO MUNDIAL QUE SEJAM APLICAVEIS AO SISTEMA E CAPAZES DE SANAR OS PROBLEMAS
IDENTIFICADOS DE FORMA ROBUSTA, EFICIENTE E ECONOMICA.

COMO RESULTADO DESSA AVALIACAO, SEGUINDO OS CRITERIOS E PROCEDIMENTOS PARA AS ANALISES
DE MINIMO CUSTO GLOBAL PARA A EXPANSAO DO SISTEMA DE TRANSMISSAO, O PRESENTE ESTUDO
TRAZ UM CARATER INOVADOR, RECOMENDANDO UMA SOLUGCAO COM DISPOSITIVOS FACTS (FLEXIBLE
AC TRANSMISSION SYSTEMS), COM BASE EM ELETRONICA DE POTENCIA PARA CONTROLE DE FLUXO DE
POTENCIA ATIVA E OTIMIZACAO DA REDE EXISTENTE, ATE ENTAO NAO UTILIZADA NO SISTEMA
BRASILEIRO.

COM 1550, TORNA-SE POSSIVEL ADQUIRIR EXPERIENCIA COM A NOVA TECNOLOGIA SSSC (STATIC
SYNCHRONOUS SERIES COMPENSATOR), AINDA EM UMA ESCALA DE APLICACAO MAIS REDUZIDA EM
NOSSA REDE, ABRINDO UM NOVO CAMINHO DE POSSIBILIDADES DE ALTERNATIVAS APLICAVEIS AO
SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL COMO UM TODO.
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1 INTRODUCAO E OBJETIVO

1.1 Consideracgdes Iniciais

Ao longo dos ultimos anos foi implementada uma série de reforcos na rede DIT do estado de Sdo
Paulo, que foram objeto de recomendacdo de estudos realizados no dambito do GET-SP, com os
seguintes destaques: i) EPE-DEE-RE-027/2018-rev0 - “Estudo Prospectivo para escoamento do
Potencial de Fotovoltaica/Biomassa na Regido Noroeste do Estado de S3o Paulo” [1]; ii) EPE-DEE-
NT-015/2019-rev0 - “Avaliacdo de Reforcos na Rede DIT do Estado de SP” [2], e iii) EPE-DEE-NT-
137/2021-rev0 — “Reforcos no sistema da regido noroeste do estado de S3do Paulo para o
escoamento de excedentes de geracao fotovoltaica e Biomassa” [3].

Considerando a evolucdo do sistema, assim como a concretizacdo dos projetos de geracdo, o
presente estudo tem por objetivo dar continuidade as andlises da rede DIT de S3o Paulo, buscando
garantir a plena capacidade de escoamento da energia gerada na regido e o atendimento ao
crescimento das cargas das distribuidoras que sdo supridas por essa rede.

Como a rede DIT do estado de Sdo Paulo é bastante extensa, optou-se por dividir o estudo em duas
partes, sendo a primeira parte abrangendo a regido noroeste do estado de S3o Paulo,
compreendendo cargas da Regido do Agua Vermelha, Votuporanga, Sdo José do Rio Preto e
Mirassol, na drea de concessdo das distribuidoras CPFL Paulista e Elektro.

A malha de transmissdo em 138 kV nas vizinhancas da SE S3o José do Rio Preto é responsdvel pelo
atendimento de diversos municipios da regido Noroeste do Estado de S3o Paulo. Esse sistema tem
como principais pontos de fronteira com a Rede Bdsica as subestacbes de Trés Irmaos, Jupia,
Marechal Rondon, Mirassol Il, Baguacu e Agua Vermelha. Os carregamentos das transformacdes de
fronteira com a Rede Basica e dos circuitos em 138 kV sdo diretamente influenciados pela geracdo
das usinas hidrelétricas dos rios Grande, Parand e Paranaiba, além da geracdo fotovoltaica e das

plantas de cogeracdo a biomassa de cana-de-acgucar.

No que diz respeito as condicGes de carregamento, o sistema dessa regido apresenta alguns
problemas pontuais, com destaque para o cenario onde hd a combinacdo de geracdo fotovoltaica
com uma situacdo de elevada geracao hidraulica nas usinas do sistema de 440 kV regido, frente ao
despacho reduzido das hidrelétricas dos rios Pardo, Paranapanema e Tieté. Adicionalmente, as
condicOes de intercambio regional entre os subsistemas Sudeste e Sul contribuem fortemente no

carregamento e desempenho da rede local.

Em virtude do elevado recebimento pelo Sul durante o verdo, sdo previstas sobrecargas de até 11%
da capacidade de longa duracdo, da LT 138 KV Votuporanga Il — S3o José do Rio Preto, que
corresponde a 95% da capacidade de curta duragdo, na contingéncia da LT 138 kV Guarani — Sdo
José do Rio Preto Il, da LT 138 kV Votuporanga Il — Guarani e demais contingéncias nas redes de 138
kV e 440 kV, conforme diagndstico do PAR/PEL Ciclo 23-27. A implantacdo da SE Tanabi 2 138 kV em
dupla derivacdo nas LTs 138 kV Votuporanga |l — Sdo José do Rio Preto e UTE Guarani — S3o José do
Rio Preto contribui para aumentar o carregamento do corredor Votuporanga Il — UTE Guarani — Sao

José do Rio Preto, sendo previsto o esgotamento da capacidade de emergéncia da LT 138 kV
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Votuporanga Il — S3o José do Rio Preto na contingéncia da LT 138 kV UTE Guarani — S3o José do Rio
Preto.

A solucgdo indicativa para o problema apontado consiste na construcdo da LT 138 kV Votuporanga Il
— S3o José do Rio Preto C1/C2, conforme relatério N2 EPE-DEE-RE-027/2018-rev0, que sera
reavaliada a sua efetividade no presente estudo, principalmente em razao da entrada significativa
de geracao fotovoltaica nessa regido.

Diante da necessidade reavaliagao da solugao indicativa em questao, entendeu-se como oportuna
a consideragao de alternativas considerando novas tecnologias existentes no mercado mundial,
como os dispositivos FACTS (Flexible AC Transmission Systems) que utilizam eletronica de poténcia
para controle de fluxo de poténcia ativa.

1.2 Objetivos Gerais

O objetivo deste estudo é, portanto, recomendar uma solugao estrutural para regido de Sao José do

Rio Preto, reavaliando a solugdo indicativa proposta no relatério N2 EPE-DEE-RE-027/2018-revO0.



2 CONCLUSOES

Neste estudo foram analisadas alternativas que propiciam o aumento da confiabilidade do sistema
de 138 kV da regido de Sao José do Rio Preto.

Tendo em vista o porte do sistema DIT em questao, considerando o nivel de tensdo em 138 kV e os
niveis de correntes circulantes nessa rede, entendeu-se como oportuno avaliar novas tecnologias
existentes no mercado mundial, como os dispositivos FACTS, que utilizam eletronica de poténcia
para controle de fluxo de poténcia ativa e otimizacdo da rede existente.

Para tanto, foi realizada consulta junto aos grandes fabricantes de equipamentos, no sentido de
identificar o portifdlio de solucdes existentes e que sejam aplicaveis ao sistema em estudo. A
consulta abordou aspectos tecnolégicos e logisticos, inclusive quanto a possibilidade de

fornecimento de equipamento.

Dentre as respostas apresentadas, dois fabricantes propuseram solucdo com caracteristicas
bastante similares, que é constituida de dispositivos FACTS série, com base na tecnologia SSSC
(Static Synchronous Series Compensator), porém, sem necessidade de utilizacdo de transformador
de acoplamento, o que normalmente é demandado nas solu¢cdes em SSSC convencionais. Com isso,
os fabricantes indicam que hd uma reducdo significativa nas dimensdes do equipamento,
complexidade e custos, além de propiciar maior flexibilidade quanto a modularizacdo da solugdo e
aplicabilidade em diferentes pontos do sistema

Apds uma avaliacdo sobre as experiéncias de aplicacdo no mundo, modelagem para simulacdes,
capacidade de entrega e disponibilidade de mercado, concluiu-se como vidvel a consideracdo de

uma alternativa com a aplica¢do da tecnologia SSSC modular.

Dessa forma, a alternativa com FACTS foi comparada com outras solu¢des convencionais, como a
instalagdo de uma nova LT 138 kV, obras de reconstrucdo/recondutoramento de linhas existentes

para aumento de capacidade e instalacdo de transformadores defasadores para controle de fluxo.

Como resultado das andlises de desempenho técnico-econ6mico, a Alternativa 4 (FACTS) mostrou-

se como a de menor custo global, sendo a alternativa recomendada no presente estudo.

A Alternativa 4 prevé investimentos totais, até o final do horizonte do estudo, da ordem de

RS 126 milhdes, sendo cerca de RS 81 milhdes de investimentos até o ano 2029.

Adicionalmente, como sensibilidade ao estudo, foi avaliada a possibilidade de implantacdo dos
equipamentos SSSC na SE Ribeirdo Preto, em carater provisorio, visando solucionar os problemas
de carregamento de curto-prazo na LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira, cuja obra de

reconstrucdo estd prevista para entrar em operacdao em 2026.

Considerando a viabilidade atestada pela ISA CTEEP de antecipar a solugdo SSSC para o ano de 2025

na SE Ribeirdo Preto, vislumbram-se beneficios operativos de curto prazo associados a essa



antecipacdo, sendo indicada, portanto, como uma solu¢do conjuntural no capitulo das

recomendacdes a seguir.



3 RECOMENDACOES

3.1 Solucio Estrutural

A Tabela 3-1 apresenta o cronograma de obras da Alternativa 4, que é a de menor custo global e a

recomendada no presente estudo.

Tabela 3-1 — Programa de obras recomendadas em linhas de transmissao

Ano Linha de Transmissao Terminal Equipamento* Quantidade HLEIERER
Acumulada

LT 138 kV Votuporanga 2 — S&o José do Rio .
2027 Sdo José do Rio Preto C1- Preto 1 FACT-D/FASE C1 3 3

LT 138 kV Votuporanga 2 — .
2027 S30 José do Rio Preto C2 Votuporanga 1 FACT-D/FASE C2 3 3

LT 138 kV Votuporanga 2 — .
2029 S30 José do Rio Preto C2 Votuporanga + 1 FACT-D/FASE C2 3 6

LT 138 kV Votuporanga 2 — .
2032 S30 José do Rio Preto C2 Votuporanga + 1 FACT-D/FASE C2 3 9

LT 138 kV Votuporanga 2 — Sdo José do Rio .
2038 S&o José do Rio Preto C1 Preto + 1 FACT-D/FASE C1 3 6

*. Considera as obras civis nas subesta¢des terminais para a instalacdo dos equipamentos.
Ararac'auara
500/138 kV
Ilha Solteira 1—_ |
l Qe O
Agua Vermelha
440/138 kV UV
Jales Votuporanga Il
G Ga) Boa Hora 8IO
BIO UFV 8IO
Trés Irmaos
440/138 kV
=y Jupid Sado Jose do Rio Preto
440/138 kV
Mal. Rondon Mirassol Il
S Q 440/138 kV 440/138 kV, i
UHE
UTE Tres Nova
Lagoas Avanhandava e

Figura 3-1 Diagrama da alternativa recomendada.
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3.2 Soluc¢do Conjuntural

Como solugdo conjuntural para a regido de Ribeirdo Preto (Capitulo 11), observada a possibilidade

de seguir com a outorga com a maior brevidade possivel, recomenda-se a implantagdo dos

equipamentos SSSC na SE Ribeirdo Preto, em carater provisorio, conforme o plano de obras a seguir.

Etapa de Curto Prazo:

LT 138 kV Ribeirao Preto - Porto Ferreira C1/C2 e Ribeirdo Preto - Sdo Simao C1 (2025 a 2027).

e LT 138 kV Ribeirdo Preto - Porto Ferreira C1/C2 (terminal da SE Ribeirdo Preto) - Instalacdo
provisodria, na SE Ribeirdo Preto, de 1 x modular SSSC/fase, por circuito, sendo um total de

6 x modulares SSSC.

e LT 138 kV Ribeirdo Preto - Sdo Simdo C1 (terminal da SE Ribeirdo Preto) - Instalacdo
provisodria, na SE Ribeirdo Preto, de 1 x modular SSSC/fase, sendo um total de 3 x modulares

SSSC.

e Reconstrucdo da LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2: circuito duplo 1x636 MCM
(postergacao da entrada em operacao para 2027).

A partir de 2027, os equipamentos SSSC deverdo ser realocados para os locais definidos na solucdo

estrutural, conforme descrito abaixo.

e Realocacdo de 2 x modulares SSSC/fase (total de 6 x modulares SSSC), instalados

provisoriamente na SE Ribeirdo Preto, para as subestacdes Votuporanga 2 e S3o José do Rio

Preto, conforme previsto na Alternativa 4 do presente estudo (2027).

e Realocagdo de 1 x modular SSSC/fase (total de 3 x modulares SSSC), instalado

provisoriamente na SE Ribeirdo Preto, para a subestacdo Votuporanga 2, conforme previsto

na Alternativa 4 do presente estudo (2029).

A implantagao dos modulares SSSC na SE 138 kV Ribeirao Preto devera ser em série com os médulos
de entrada de linha associados as LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2 e LT 138 kV

Ribeirdo Preto — Sdo Simdo C1, conforme destacado pelos dispositivos SSSC na Figura 3-2.

Morro do Cipd | CPFLPAULISTA

AGUA VERMELHA
(ISA CTEEP)

Tambai
RIBEIRAO PRETO (FLEKTRO)
(ISA CTEEP)

PORTO FERREIRA
(ISA CTEEP)

el
)

Q)

SAO CARLOS

ARARAQUARA (1SA CTEEP)
(ISA CTEEP)

EUCLIDES DA CUNHA
(1SA CTEEP)

Mococa 5 UHE
Cacond

uTE

POCOS DE CALDAS

o FURNAS
s30Luiz Limoeiro caconpe  S--BoAvistaz )

(ISA CTEEP)

LIMOEIRO
(ISA CTEEP)

)
[§
§ MOGI MIRIM 3
i ({ISACTEEP)
[§

ARARAS
(ISA CTEEP)

(ISA CTEEP) ;
L
[§
«
(

MOGI GUAGU
(ISA CTEEP)

MOGI MIRIM 2
(ISA CTEEP)

Figura 3-2 Alternativa com Antecipagao: Instalagao de modulares SSSC na SE 138 kV Ribeirao Preto.
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4 PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

O presente estudo foi elaborado em conformidade com os critérios usuais de planejamento
definidos no documento CCPE — Volume Il “Critérios e Procedimentos para o Planejamento da
Expansdao dos Sistemas de Transmissdao” [4]. Quando aplicavel, foram respeitados ainda os
requisitos do submoddulo 23.3 dos Procedimentos de Rede do ONS [5] e dos Procedimentos de
Distribuicdo/resolucdes especificas da ANEEL.

4.2 Casos de Trabalho

Foram adotados os casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissao 2033. O horizonte do estudo
foi o periodo entre 2027 e 2038.

4.3 Mercado

As projecdes de demanda consideradas foram aqueles referentes ao Plano Decenal da Transmissao
2033.

4.4 Cenarios e Plano de Geracio

Serdo analisados os patamares de carga média, pesado e leve para cdlculo de perdas. Os dois

cenarios mais criticos foram utilizados para andlises de obras e expansao da regido.

= Cenario Critico 1 (patamar de carga média, entressafra biomassa, UHE do Pardo/Tieté
com 20% e UFV EM 90%)

Para montagem dos casos de trabalho para andlise do carregamento na LT 138 kV Votuporanga Il —
S30 José do Rio Preto C1/C2, considerou-se o cendrio de carga Média Umida com redugéo das Usinas
do Pardo, Tieté e Paranapanema. O cenario considerado apresenta as caracteristicas descritas
abaixo:

e UHEs Pardo, Tieté e Paranapanema com despacho reduzido (20%)

e UFV em 90%

* Cenario Critico 2 (patamar de carga média, safra biomassa e UFV EM 90%)

Para montagem dos casos de trabalho para andlise do carregamento na LT 138 kV Votuporanga Il —
Sdo José do Rio Preto C1/C2, considerou-se o cendrio de carga Média Seco com UFV em 90%. O

cenario considerado apresenta as caracteristicas descritas abaixo:

e UHEs do Sudeste/Centro-Oeste com despacho elevado (>50%)

e UFVem90%
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4.5 Limites Operativos

= Tensao

Como critério de analise do perfil de tensdo, admitiu-se que os barramentos de carga da Rede Basica
ndo deveriam exceder as faixas estabelecidas nos Procedimentos de Rede para classificacdo
adequada, conforme apresentadas na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Limites operativos de tensao.

Limites de Tensao
Tens3o Condicao Condicao o
Normal de Emergéncia
kv min Max Min Max
<=138 0,950 1,050 0,900 1,050
230 0,950 1,050 0,900 1,050
345 0,950 1,050 0,900 1,050
440 0,950 1,046 0,900 1,046
500 1,000 1,100 1,000 1,100
525 0,950 1,050 0,950 1,050
765 0,900 1,046 0,900 1,046

= (Carregamento

Para as linhas de transmissao existentes na Rede Basica, foram utilizados, em regime normal e de
emergéncias, os limites de carregamentos constantes do Contrato de Prestacdao de Servicos de
Transmissdo (CPST). Para as linhas da rede de distribuicdo, foram observados os limites usuais

utilizados pelo planejamento e operagdo da empresa.

Para os transformadores existentes, foram utilizados os limites de curta e longa durac¢ao informados
pelas empresas proprietdrias dos equipamentos no CPST. No caso de transformadores novos, foi
considerada a capacidade operativa de curta duragdo (4 horas) correspondente a 120% da

capacidade nominal do equipamento.

= Fator de Poténcia

Na fronteira com a Rede Basica ou DIT, foi considerado fator de poténcia minimo de 0,95.

4.6 Parametros Economicos

Para o custeamento das novas instalaces, foram utilizados os precos referenciais da ANEEL de
03/2022. Salienta-se que esses valores sdo de referéncia, compostos por custos médios de mercado
e utilizados apenas para comparacao de alternativas em estudos de planejamento, ndo servindo

como base para orgamentos executivos do empreendimento.
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Foram considerados ainda:

e Custo marginal de expansdo (custos das perdas): RS 196,05/MWh;
e Taxa de desconto: 8% a.a.;

e Ano de referéncia: 2027;

e Tempo de vida util das instalacdes: 30 anos;

e Ano horizonte: 2038; e

e Empate entre alternativas: diferenca de custos inferior a 5 % (requer andlises adicionais).

Para o calculo dos custos das perdas foram considerados os trés patamares de carga e os
intercAmbios Norte Seco E Norte Umido do Plano Decenal de Expansdo de Energia — PDE 2033.
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

5.1 Sistema Elétrico de Interesse

O sistema de interesse é apresentado na Figura 5-1 e esta localizado no estado de S3o Paulo. Tal
rede é composta por uma ampla malha de linhas e subestacdes em 138 kV.
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Figura 5-1 — Sistemas de Interesse.

As cargas da regido pertencem as concessionarias de distribuicdo CPFL Paulista e Elektro. A Rede
Basica na regido Noroeste de S3o Paulo é composta por linhas de 440 kV que interligam as usinas
hidrelétricas das bacias do Parana, Paranaiba, Grande e Tieté, aos principais centros de carga do
estado, além de duas linhas de 500 kV que chegam na SE Agua Vermelha oriundas do sistema da
area Minas Gerais. O atendimento a carga da regido é feito por DIT, em 138 kV, que sdo supridas

por transformacdes de fronteira em 440/138 kV.

Os pontos de fronteira com a rede DIT 138 kV sdo as subestag¢des de Trés Irmaos, Jupid, Marechal
Rondon, Mirassol Il, Baguagu e Agua Vermelha, sendo essa ultima suprida por uma transformag3o
500/440 kV (3 x 750 MVA). H3, ainda, a previsdo para entrar em operag¢do no ano de 2024 da nova
transformacdo 500/440 kV (3 x 750 MVA) e em 2027 a instala¢do do 12 banco de transformadores
monofasicos TR 500/138 kV, 400 MVA (3+1R x 133 MVA) e mdédulos de conexdo associados.

Ainda no sistema de 440 kV, mas sem conexdao com o 138 kV, existe a subestacao de Ilha Solteira,
onde se encontra a UHE com a maior capacidade instalada da regido. Essa SE possui ligacdo com a
SE Ilha Solteira Il, que faz acoplamento com o sistema 230 kV dimensionado para escoar os

excedentes de geracdo a biomassa contratados no estado do Mato Grosso do Sul.

O sistema DIT de 138 kV é composto pelas subestacdes de llha Solteira, Boa Hora, Jales,

Votuporanga Il, Sdo José do Rio Preto, Catanduva e Nova Avanhandava, além das subestacdes de
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fronteira anteriormente mencionadas. Conectados a esse sistema estdo as cargas das distribuidoras
CPFL e ELEKTRO e grande parte das usinas hidrelétricas e a biomassa.

O sistema da regido pode ser visto em mais detalhes na Figura 5-2.
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Figura 5-2 — Sistema de Interesse.

Com o intuito de melhor caracterizar o sistema, foram considerados os pontos de conexdo na rede
de 138 kV, referente a geracao fotovoltaica, conforme a Tabela 5-1.
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Tabela 5-1 - Representacao dos pontos de conexdo de geragao fotovoltaica.

Poténcia
Fonte | gybsistema UF FEmET ol Tensao | . tral Geradora | Instalada
Conexao (kV)
(Mw)
UFV SE/CO Sp Boa Hora 138 Boa Hora 1 23,04
UFV SE/CO SP Boa Hora 138 Boa Hora 2 23,04
UFV SE/CO SP Boa Hora 138 Boa Hora 3 23,04
UFV SE/CO SP Boa Hora 138 | Agua Vermelha IV 15,20
UFV SE/CO Sp Boa Hora 138 | Agua Vermelha Vv 30,40
UFV SE/CO SP Boa Hora 138 | Agua Vermelha VI 30,40
UFV SE/CO sp Agua Vermelha - |, 5 Pedranépolis 2 30,00
Votuporanga II
UFV SE/CO sp Agua Vermelha - |, 5 Pedranépolis 1 30,00
Votuporanga II
UFV SE/CO sp Agua Vermelha - | 3¢ Pedrandpolis 3 30,00
Votuporanga II
UFV SE/CO SP Boa Hora 138 | Agua Vermelha VII 33,21

=  QObras referenciais

As obras representadas nos casos de estudo com impacto na regido de interesse sao detalhadas a

seguir:

. 2025 - LT 138 kV Boa Hora - Jales: reconstrucdo/recondutoramento CD, 45,04 km,
ampliando a capacidade para 249/293 MVA e adequacdes dos terminais na SE Jales;

. 2026 - LT 138 kV Jales — Votuporanga lI: reconstrucdo Recapacitacdo da LT 138 kV
Jales — VVotuporanga, no trecho entre a SE Jales e a derivacdo Fernandodpolis, 31,6
km, ampliando a capacidade para 139/163 MVA,

o 2027 - 2 TRs de 300/360 MVA: seccionamento de um circuito da LT 440 kV Bauru —
Salto, 1 km; LD 138 kV Estancia — Jad/Jau 4, 19 km; e LD 138 kV Estancia — Barra
Bonita/Bracell, 1,5 km.

J 2028 - SE Agua Vermelha 500/138 kV: instalagdo do 1° banco de transformadores
monofasicos TR 500/138 kV, 400 MVA (3+1R x 133 MVA) e mddulos de conexdo
associados.
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5.2 Desempenho Elétrico da Rede

As préximas sessbGes apresentam os problemas observados no cendrio mais critico, os cenarios
dimensionadores deste estudo, sendo estes, carga Média Norte Umido e carga Média Norte Seco,

respectivamente entressafra e safra das usinas de biomassa.

» Cenario Dimensionador 1 (Patamar de carga média, entressafra biomassa e UFV em 90%)

Os resultados apresentados abaixo foram realizados no cenario de carga média, entressafra da
biomassa considerando o despacho das usinas fotovoltaicas de Sdo Paulo despachando 90% da
capacidade.

A Tabela 5-2 apresenta as violagdes e pontos de atencdo sobre o carregamento no sistema de

interesse em condi¢des normais e de contingéncia.

Tabela 5-2 — Diagndstico do sistema— Condigdo Normal e Emergéncia — Fluxo.

Regime Linhas 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
LT 138 kV VOTUPORANGA - 2 124 -15 122 -14 129 -16 130 -16 133 -16 137 -15 138 -16 145 -16 148 -16 149 -15 151 -15 165 -14
Normal SAOCJOSEDORIOPRETO 459 90% 88% 94% 94% 96% 99% 100%
LT 138KV JALES - 1 53 -6 | 52 6| 53 5| 52 5| 51 -4 | 5 -6 | 5 -3 | 54 3| 56 2| 57 1| 5 -2 | 62 -4
VOTUPORANGA - 138 39% 38% 38% 38% 38% 38% 38% 39% 41% 21% 43% 45%
A - 2 154 -16 151 -16 160 -17 162 -17 166 -17 170 -16 171 -17 180 -17 183 -17 185 -16 186 -15 203 -14
Contingéncia LT138ky 1138 KV VOTUPORANGA
SAO JOSE DO RIO PRETO
N . 163 94% 93% 99% 99%
Votuporanga Il - Sdo José
" LT 138KV JALES - 1 42 3| 4 3| 4 2| 4 2| 3 1| 39 3| 39 0| 4 1| 42 1| 43 2| 45 1| 471 =2
do Rio Preto VOTUPORANGA -
163 26% 25% 25% 25% 24% 25% 24% 25% 26% 26% 28% 29%
LT 138 kV VOTUPORANGA - 2 118 -13 | 115 -12 | 122 -14 | 123 -14 | 126 -14 | 130 -12 | 131 -14 | 137 -15 | 139 -14 | 141 -14 | 142 -14 | 155 -13
Contingéncia LT138kV ~ SAOJOSEDORIOPRETO 445 72% 71% 75% 75% 7% 79% 80% 85% 86% 87% 87% 95%
Jales - Votuporanga Il LT 138 kV JALES - 2 66 -8 65 -8 66 -8 65 -7 65 -6 66 -9 65 -5 69 -5 70 -4 72 3 74 1 79 -4
VOTUPORANGA - 163 41% 40% 41% 40% 40% 40% 40% 42% 43% 44% 45% 48%
PP - 2 136 -18 133 -17 143 -19 150 -20 149 -19 150 -17 152 -19 159 -19 168 -20 166 -19 158 -16 186 -20
Contingéncia LT 440 kV "ST ;gi éég%?;g?ggg
i 3 swn | ems | ews | oaw | o2 | oz | omw | oo (HNCHRNM|MCSANN| oo (NS
Agua Vermelha - Ilha
Sotteira LT 138KV JALES - 1 57 -6 | 5 -6 | 58 6| 59 5 | 57 -4 | 5 -7 | 57 -3 | 59 3| 63 2 | 63 -1 | 61 -4 | 71 -
VOTUPORANGA - 163 36% 34% 36% 36% 35% 350% 35% 36% 39% 39% 37% 44%
PP - 2 146 -19 143 -18 152 -20 153 -19 157 -20 162 -19 163 -19 172 -20 174 -19 176 -19 178 -18 195 -16
Contingéncia LT 138 kV Lg;gig\ééggzgﬁggg
. s . 163 90% 88% 93% 94% 97% 99% 100%
Usina Guarani- S4o José
" LT 138 KV JALES - 1 43 4 | 41 4| 41 3| 4 3| 40 2| 40 3| 39 4| 4 -0 | 42 o | 44 1| a5 0| 47 3
do Rio Preto VOTSPORJANG:
- 163 26% 26% 26% 25% 25% 25% 24% 25% 26% 21% 28% 29%

5.2.1 Condic¢oes Normais (cenario dimensionador 1)

Com relagdo ao desempenho dos circuitos, podemos observar sobrecarga no trecho inicial da LT
138 kV Votuporanga — S3ao José do Rio Preto, entre a SE Votuporanga Il e a derivagdo Votuporanga
I, sendo previstas violagdes de 4,8% a 18% da capacidade de longa duragdo dentro do horizonte do

estudo, a partir do ano de 2034, conforme Figura 5-3. Observa-se carregamentos elevados nos

trechos adjacentes da SE Votuporanga Il.

Figura 5-3 - Regime normal de operagdo, 2034 — Cendrio 1.
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5.2.2 Condi¢des de Emergéncia (cenario dimensionador 1)

No final do horizonte, na emergéncia da LT 138 kV Votuporanga |l — S3o José do Rio Preto, o trecho

inicial da linha apresenta sobrecarga 2% da capacidade de emergéncia, conforme Figura 5-4.

Figura 5-4 - Emergéncia LT 138 kV Votuporanga Il — Sao José do Rio Preto, 2038 — Cenario 1.

* Cendario Dimensionador 2 (Patamar de carga média, safra da biomassa e UFV em 90%)

Todas as simula¢Ges apresentadas abaixo foram realizadas no cenario de carga média, safra da
biomassa considerando o despacho das usinas fotovoltaicas de S3o Paulo despachando 90% da

capacidade.

A Tabela 5-3 apresenta as violagdes e pontos de aten¢dao sobre o carregamento no sistema de

interesse em condi¢des normais e de contingéncia.

Tabela 5-3 — Diagndstico do sistema— Condigao Normal e Emergéncia — Fluxo.

Regime Linhas 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
LT138KkV VOTUPORANGA - 2 a 139 -15 | 148 -17 | 151 -17 | 163 -17 | 164 -17 | 165 -17 | 174 -18 | 176 -17 | 182 -17 | 183 -18 | 187 -17
SAOJOSEDORIOPRETO 154 p— -
Normal
LT 138 kV JALES - 1 11 7 -12 8 11 7 117 9 9 9 8 -9 10 6 9 -4 9 -2 10 1 12 3 11
VOTUPORANGA - 138 9% 10% 9% 9% 9% 9% 10% 8% 7% 7% 9% 8%
N .2 134 -15 | 137 -15 | 147 -16 | 152 -17 | 165 -16 | 167 -17 | 168 -16 | 179 -18 | 181 -17 | 187 -17 | 188 -20 | 193 -19
Contingéncia LT 138 kV L; AISSJ (k)\g EVODEJEE)R; Fg‘;g
50 José s ewn | ews | oov | oo ||NGHGNNNSEo2NNNGETANN ST G | W
Votuporanga Il - Sdo José
. LT 138 kV JALES - 1 23 12 | 24 13| 24 13 | 24 14 | 24 15| 24 15| 25 16 | 21 16 | 20 16 | -18 17 | -15 22 | -14 21
do Rio Preto VOTUPORANGA
- 163 16% 17% 17% 17% 18% 17% 18% 17% 16% 15% 17% 15%
LT138KkV VOTUPORANGA - 2 140 -15 | 142 -14 | 151 -15 | 154 -15 | 165 -16 | 165 -16 | 167 -16 | 176 -17 | 177 -16 | 182 -16 | 183 -19 | 186 -18
Contingéncia LT138kV  SAOJOSECOROPRETO 13 gsw | e | ow | o | aoov |GHANNNLoRoaNN MNIG7oa MONEGETN| MCESuam szl e
Jales - Votuporanga Il LT 138 kV JALES - 2 -13 8 -4 8 -13 8 12 8 -10 10 9 9 -10 10 6 9 -4 10 -1 10 3 16 6 15
VOTUPORANGA - 163 9% 10% 9% 9% 9% 8% 9% 7% % 6% 10% 10%
o .2 126 -13 | 132 -14 | 149 -17 | 150 -17 | 171 -18 | 165 -18 | 173 -18 | 177 -18 | 177 -17 | 183 -17 | 178 -18 | 186 -17
Contingéncia LT440ky -1 138KY VOTUPORANGA
SAO JOSE DO RIO PRETO
: 163 7% 80% 91% 92%
Agua Vermelha - Ilha
Solteira LT 138 kV JALES - 1 5 7 | 4 8 | a1 7 | a1 7 6 9 8 8 6 9 5 9 4 9 110 1 13 2 11
VOTUPORANGA - 163 10% 10% 8% 8% 7% 7% % 6% 6% 6% 8% %
P LT138KkV VOTUPORANGA - 2 171 -22 | 174 -21 | 185 -22 | 189 -22 | 203 -22 | 204 -22 | 206 -21 | 216 -22 | 218 -22 | 225 -21 | 225 -24 | 230 -23
Contingéncia LT 138 kV SAO JOSE DO RO PRETO
. ez c 163
Usina Guarani- Sao José
do Rio Preto LT 138 kv JALES - 1 27 14| 28 15| 29 15 | 28 15 | 28 17 | 28 17 | 29 18 | 26 18 | -24 18 | 22 19 | 20 24 | -17 24
VOTUPORANGA - 163 19% 20% 20% 20% 20% 20% 21% 19% 19% 18% 19% 18%




5.2.3 Condig¢oes Normais (cenario dimensionador 2)

Na condicdo normal de operacdo podemos observar sobrecarga no trecho inicial da LT 138 kV
Votuporanga Il — Sdo José do Rio Preto, entre a SE Votuporanga Il e a derivagdo Votuporanga | a
partir do ano de 2028.

,,,,, : /OT_FN-SP138 b7 (1)“

Figura 5-5 - Regime normal de operagao, 2028 — Cendrio 2.

No ano de 2032 observa-se sobrecarga nos 3 primeiros trechos da LT 138 kV Votuporanga Il — Sdo
José do Rio Preto, conforme Figura 5-6.

Figura 5-6 - Regime normal de operagdo, 2032 — Cendrio 2.

A Figura 5-7 apresenta o sistema em regime normal no ano horizonte do estudo, 2038.

Figura 5-7 — Regime normal de operagado, 2038 — Cendrio 2.
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5.2.4 Condic¢oes de Emergéncia (cenario dimensionador 2)

Em condi¢do de emergéncia observa-se sobrecarga no trecho inicial da LT 138 kV Votuporanga Il —
S3o José do Rio Preto, no ano inicial do estudo, mediante a contingéncia da LT 138 kV Sao José do

Rio Preto — UTE Guarani-Tanabi, conforme apresentado na Figura 5-8.

Figura 5-8 — Contingéncia LT 138 kV Sao José do Rio Preto — UTE Guarani-Tanambi, 2027 - Cenario 1.

A partir do ano de 2029 ja podemos observar sobrecarga em todos os trechos da LT 138 kV

Votuporanga — Sdo José do Rio Preto, Figura 5-9.

Figura 5-9 — Contingéncia LT 138 kV Sao José do Rio Preto — Votuporanga, 2029 — Cenario 1.
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6 ALTERNATIVAS

Neste capitulo sdo apresentadas as alternativas analisadas como solu¢cdo aos problemas
diagnosticados no sistema elétrico da regiao.

Tendo em vista o porte do sistema DIT em questao, considerando o nivel de tensdo em 138 kV e os
niveis de correntes circulantes nessa rede, entendeu-se como oportuno avaliar novas tecnologias
existentes no mercado mundial, como os dispositivos FACTS, que utilizam eletronica de poténcia
para controle de fluxo de poténcia ativa e otimizacao da rede existente.

Para tanto, foi realizada consulta junto aos grandes fabricantes de equipamentos, no sentido de
identificar o portifdlio de solugdes existentes e que sejam aplicaveis ao sistema em estudo. A
consulta abordou aspectos tecnolégicos e logisticos, inclusive quanto a possibilidade de

fornecimento de equipamentos, com foco sobre as seguintes questdes:
. Dispositivos conectados em série e/ou derivacdo para controle de fluxo de poténcia ativa;

. Flexibilidade para aumento do nivel de compensacdo em série fornecida pelo dispositivo ou

capacidade de controle de fluxo;

. Faixa de operacdao em polaridades, capacitiva e indutiva (se houver);
. Tecnologia: Conversores modulares multinivel com IGBTS (VSC)/ Controle a tiristores;
. Flexibilidade de instalagdo, escalabilidade e possibilidade de reutilizagdo mesmo em

diferentes niveis de tensdo.

Dos cinco fabricantes consultados, quatro responderam. A seguir é apresentado um quadro resumo

das respostas recebidas.
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Tabela 6-1 — Quadro resumo — Consulta fabricantes.

Indicou
. solucao Tipo de " . Flexibilidade s .
Fabricante ¢ P - Conexao | Tecnologia e~ Descricao Sucinta
do solucao de utilizacao
portifélio
Considerando os requisitos
da consulta - solugao de
controle de fluxo de poténcia
para nivel de tensdo de 138kV
e poténcia da ordem de 5
. ~ Mvar - o fabricante informa
Fabricante 1 Nao - - - - ~ . ,
nao ter um produto disponivel
que poderia ser utilizado e
nao possui, por enquanto, em
seu roadmap de
desenvolvimento a previsao
de adentrar nesse mercado.
O fabricante propde uma
solugdo modular, composta
PST (Phase por transformadores
Fabricante 2 Sim Eletromecanica Série Shift Sim defasadores e conexdes em
Transformer) GIS, propiciando dimensdes
reduzidas e facilidade de
transporte.
(0] fabricante propde
equipamento com tecnologia
IGBT, para inje¢ao de tensao
série na linha de transmissao,
. ue podem estar adiantadas
SSSC (Static aue b aas
Synchronous ou atrasadas com relacdo a
4 . corrente da linha em 90°,
Series
Compensator) desta forma, emulando uma
Fabricante 3 Sim FACTS Série psem ’ Sim corrente indutiva ou
capacitiva, como uma
transformador N .
de reatancia-série  controlavel
que permite reduzir ou
acoplamento ] A
aumentar a impedancia de
linha equivalente e melhorar a
capacidade de controle de
fluxo de poténcia ativa na
linha de transmissao.
(0] fabricante propde
equipamento com tecnologia
IGBT, para injegéo de tensao
série na linha de transmissao,
. ue podem estar adiantadas
SSSC (Static que b aaas
Svnchronous ou atrasadas com relacdo a
Y ) corrente da linha em 90°,
Series
Compensator) desta forma, emulando uma
Fabricante 4 Sim FACTS Série psem ’ Sim corrente indutiva ou
capacitiva, como uma
transformador N .
de reatancia-série  controlavel
que permite reduzir ou
acoplamento

aumentar a impedancia de
linha equivalente e melhorara
capacidade de controle de
fluxo de poténcia ativa na
linha de transmissao.
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O Fabricante 1 respondeu a consulta, mas ndo indicou uma proposta de solucdo de seu portifélio,

alegando que ao considerar os requisitos da consulta — solu¢do de controle de fluxo de poténcia
para nivel de tensdo de 138kV e poténcia da ordem de 5 Mvar —ndo dispde de um produto comercial

gue poderia ser utilizado.

Com relagdo ao Fabricante 2, a solugdao proposta se baseia na tecnologia PST (Phase Shift
Transformer), que sao os ja conhecidos transformadores defasadores. O carater inovador dessa
proposta se dda pelo fato de ser uma solugdao modular, composta por conexdes integradas em GIS,
gue garantem dimensdes mais reduzidas e facilidade de transporte para eventual aplicagdo em

diferentes pontos do sistema.

No que diz respeito aos Fabricantes 3 e 4, as solugdes propostas apresentaram caracteristicas
bastante similares, constituidas de dispositivos FACTS série, baseados na tecnologia SSSC (Static
Synchronous Series Compensator). O principio de operagdo do SSSC assemelha-se ao de um
STATCOM (Static Synchronous Compensator), caracterizando-se como uma fonte de tensdo com
capacidade simétrica. No entanto, sua instalacdo ocorre em série com o sistema de poténcia, ao
invés de instalar-se em paralelo. A introducdo de uma impedancia controldvel dinamicamente é
obtida por meio da injecdo de tensdo em quadratura (902) em relagdo a corrente de linha. Este
processo resulta em efeitos de uma impedancia capacitiva, quando a tensdo é injetada adiantada
(+902) em relagdo a corrente de linha e em efeitos indutivos quando a tensdo é injetada atrasada (-
909).

Outro ponto de similaridade nas solug¢des propostas pelos fabricantes que se basearam na
tecnologia SSSC, é com relagao a ndo necessidade de utilizacdo de transformador de acoplamento,
o que normalmente é demandado nas solu¢des em SSSC convencionais. Com isso, ha uma reducao
significativa nas dimensdes do equipamento, complexidade e custos, além de propiciar maior

flexibilidade quanto a modularizacao da solugdo e aplicabilidade em diferentes pontos do sistema.

De um modo geral, todas as solu¢cdes apresentadas atendem aos objetivos da alternativa a ser
estudada, que seria de prover controlabilidade de fluxo de forma perene, ainda que o sistema
evolua com alteragdes na rede, como, por exemplo, o seccionamento de LT para conexdao de novos

pontos de carga ou de geracgao.

Considerando que ambas as solugdes FACTS apresentadas se baseiam na tecnologia SSSC, com
razodvel similaridade quanto aos aspectos construtivos, de principio de funcionamento e de
especificacbes técnicas, foi realizada uma avaliacdo sobre as experiéncias de aplicagdo no mundo,
capacidade de entrega e disponibilidade de mercado, a partir da qual se concluiu como viavel a

consideracdo de uma alternativa com a aplica¢do dessa tecnologia.

Para a solucdo com defasadores, foi estudada uma alternativa considerando a instalacdo de
unidades em série com os transformadores 440/138 kV e 500/138 kV da SE Agua Vermelha, de

modo a controlar os fluxos no sistema de 138 kV.
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As demais alternativas consideram solugdes convencionais, como a instalacdo de uma nova
LT 138 kV ou obras de reconstrucdo/recondutoramento de linhas existentes para aumento de
capacidade.

A seguir é apresentado um descritivo de todas as alternativas estudadas.

6.1 Alternativa 1

A alternativa 1 considerada a reconstrugdo/recondutoramento da LT 138 kV Votuporanga — Sado José
do Rio Preto, 75 km, para cabo 1x636 MCM, permitindo a eleva¢do da capacidade para 206/242
MVA e substituicao dos equipamentos terminais das subesta¢des Votuporanga e S.J. Rio Preto. No
ano de 2034 a alternativa necessidade de refor¢o, sendo este, a ampliagdo da capacidade do trecho
inicial entre a SE Votuporanga |l e a derivagdo Votuporanga | para 230/276 MVA, 1,9 km, para cabo
2x636 MCM. As obras sao indicadas na Figura 6-1.

>

Araraquara
500/138 kV
|lha Solteira I i
Agua Vermelha =l
440/138 kV UFV
Jales Votuporanga Il
=) &) Boa Hora BIO
BIO UFV 8IO
Trés Irmaos
440/138 kV 500 kV
B 20k
= Jupia Sao José do Rio Preto 138kV
440/138 kV - Alternativa 01
pr— Reforco — Alternativa 01
‘ Mal. Rondon Mirassol Il
QS 440/138 kV 440/138 kV —
UHE
UTE Tres Nova C d
Lagoas Avanhandava RS

Figura 6-1 — Diagrama Alternativa 1.
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6.2 Alternativa 2

A Alternativa 2 considera a construcdo de um novo circuito duplo cabo 1x636 MCM LT 138 kV
Votuporanga Il — Mirassol Il, 65 km, com capacidade para 206/242 MVA e substituicdo dos
equipamentos terminais das subesta¢des Votuporanga Il e Sdo José do Rio Preto. No ano de 2032 a
alternativa necessidade de reforcos para trechos da LT 138 kV Jales — Votuporanga Il, conforme

Figura 6-2.

O referido circuito possui como obra autorizada a recapacitagao do trecho entre a SE Jales e a
derivagdo Fernandopolis, 31,6 km, ampliando a capacidade para 139/163 MVA, com prazo
contratual para setembro/2025. Contudo, com a construgdo da LT 138 kV Votuporanga Il — Mirassol
I, observa-se elevacdo do fluxo da rede 440 kV de SE Agua Vermelha sentido Mirassol II,
ocasionando esgotamento do demais trechos da LT 138 kV Jales — Votuporanga Il, adjacentes a
derivacdo Fernandépolis. O reforco adotado consiste na ampliacdo da capacidade dos demais
trechos até a SE Votuporanga Il para 139/163 MVA, 42.6 km.

Araraquara
500/138 kV
Ilha Solteira ] E
Agua Vermelha OO
440/138 kV UFV
Jales Votuporanga Il
&) & Boa Hora BIO
8I0 URV BIO
Tres Irmaos
440/138 kV

500 kV

Bl 20k

(&) Jupia
440/138 kV - 138 kv
— Alternativa 02
Reforco — Alternativa 02
Mal. Rondon Mirassol Il
e 440/138 KV 440/138 KV, —
UHE
UTE Tres Nova a ’ 3
Lagoas Avahhandava Sao Jose do Rio Preto Catanduva

Figura 6-2 — Diagrama da Alternativa 2.
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6.3 Alternativa 3

A alternativa 3 considera a instalagdo de dois transformadores defasadores 138/138 kV em série
com os transformadores 440/138 kV existentes na SE Agua Vermelha, e um transformador
defasador 138/138 kV em série com transformador 500/138 kV (em implantagdo) também na SE
Agua Vermelha, conforme Figura 6-3.

Araraquara
500/138 kV
Ilha Solteira r-
OO <
UFV
Jales Votuporanga Il
) D Boa Hora 810
8IO UFV BIO
Trés Irmaos

440/138 kV S00ky
Bl sz0kv

138kV

O Jupié : Alternativa 03
440/138 kV
\ M ;
al. Rondon Mirassol Il
QS 440/138 kV 440/138 kV. il
UHE
UTE Tre ;
Lago::s Ava:hc;ﬁ‘!ava Sao José do Rio Preto Catanduva

Figura 6-3 — Diagrama Alternativa 3
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6.4 Alternativa 4

A alternativa 4 é caracterizada pela implantacdo de equipamentos com tecnologia FACTS para
controle de fluxo, composta por médulos de SSSC, a serem instalados nas subesta¢des S3o José do
Rio Preto e Votuporanga ll, em série com os circuitos da LT 138 kV Votuporanga Il — Sao José do Rio

Preto C1/C2, conforme destacado pelas siglas FACT-D na Figura 6-4.

Araraquara
500/138 kV
Ilha Solteira _1__ i
I O
Agua Vermelha
440/138 kV UFV
Jales Votuporanga Il
QA Boa Hora BIO
BIO UV BIO
Trés Irmaos
440/138 kV
500 kV
Bl a0y
s Sao José do Rio Preto
O Jupia 138 kv
440/138 kV
Alternativa 04
Mal. Rondon Mirassol Il
QS 440/138 kV 440/138 kV. —
UHE
UTE Tres Nova C d
Lagoas Avanhandava RS

Figura 6-4 — Diagrama Alternativa 4.

Para as simulacGes e analises de regime permanente dessa alternativa, foi utilizado o modelo
elétrico de médulo SSSC disponivel no programa Organon, desenvolvido pela HPPA [6], cujos

detalhes da modelagem se encontram no Anexo 12-2.

Os programas desenvolvidos pelo CEPEL, amplamente utilizados no setor elétrico brasileiro, ainda
ndo contemplam um modelo elétrico do referido equipamento. Deste modo, para a aplicacdo da
metodologia adotada no processo de comparacdo técnico-econdmica do presente estudo, foi
adotada uma representacdo simplificada dos médulos SSSC na ferramenta Anarede, considerando
a modelagem da reatancia-série que o dispositivo pode emular (valor constante), em funcdo da
maxima injecdo de tensdo em série com o circuito. Os resultados foram validados com as simulacbes

realizadas no Organon e encontram-se disponiveis no Anexo 14.3 deste relatério.

Também é importante destacar que a alternativa considera o escalonamento da entrada em
operacao dos mdédulos dos equipamentos SSSC. De modo a compatibilizar as especificacdes técnicas
fornecidas pelos fabricantes e colocar tudo em uma mesma base de comparacdo, foi considerado
gue cada conjunto de mdédulos devera ser capaz de compensar, operando como reator-série, até
20% da reatancia da LT 138 kV Votuporanga 2 — S3do José do Rio Preto C1.
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Dessa forma, a data de entrada em operacgdo de cada conjunto de mddulos foi determinada na
medida em se identificavam sobrecargas inadmissiveis, em regime normal de operacdo (N) ou em
emergéncia (N-1), e os modulos incrementais solucionavam o problema. Esse procedimento foi
realizado para todos os anos do horizonte de estudo, de 2027 a 2038, resultando no escalonamento

informado na Tabela 6-2.

Cabe destacar que o escalonamento permite explorar o beneficio da modularidade da solucao,
possibilitando a postergacao de parte dos investimentos e uma melhor distribuicdo dos custos de

investimentos ao longo do tempo.

Tabela 6-2 -— Composicao e Escalonamento da Alternativa 4.

Ano Linha de Transmissao Terminal Configuracao Quantidade gz::::‘::g:
2027 LsTac1>3:1iskéV d\goaﬁ'gcl’,rf‘e';gaci__ sdo JgfstSO Rio |1 Médulo SSSC/FASE C1 3 3
2027 L'sl'5103§30I;\é ggﬂ”&fﬁgg{f czz_ Votuporanga 2 1 Médulo SSSC/FASE C2 3 3
2029 L'sl'5103§30I;\é ggﬂ”&fﬁggj c22_ Votuporanga 2 | + 1 Médulo SSSC/FASE C2 3 6
2032 L'sl'5103§30I;\é ggﬂ”&fﬁggj c22_ Votuporanga 2 | + 1 Médulo SSSC/FASE C2 3 9
2038 L'sl'5103§30I;\é ggﬂ”&fﬁggj c21_ Sdo JgfstSO Rio- | 4 1 Médulo SSSC/FASE C1 3 6

No que diz respeito a estimativa de custos de cada conjunto de médulos, a consulta aos fabricantes
foi direcionada para que apresentassem o or¢camento estimado para a solucdo que permitisse o
controle de fluxo na LT 138 kV Votuporanga 2 — S3ao José do Rio Preto em estudo, considerando o

efeito de uma compensagdo-série em torno de 20% da reatancia da LT.

A partir dessa premissa, foram fornecidos os orcamentos apresentados na Tabela 6-3, para cada
modulo SSSC/fase, que incluem os custos de gestdo de projeto, estudos, supervisdo de montagem,

comissionamento e taxas portudrias. Os impostos e taxas de importacdo nao estao incluidos.

Tabela 6-3 — Orgamento por médulo SSSC.

Orcamento por médulo

Fabricante SSSC/fase (US$)

Fabricante 3 1.233.333,33

Fabricante 4 985.901,00

Valor médio 1.109.617,17
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Como os orgamentos se encontram na mesma ordem de grandeza, optou-se em adotar o orcamento
apresentado pelo Fabricante 4 como referéncia, uma vez que a proposta apresentou um maior nivel
de detalhamento, tanto da parte de especificacdo técnica quanto orgamentaria, o que possibilitou

uma analise técnico-econdmica mais apurada.

Para a comparagao econémica com as demais alternativas, o valor do orgamento apresentado pelo
Fabricante 4 sera convertido em Reais (RS), aplicando-se os impostos e a taxa de cAmbio informados

na Tabela 6-4 e Tabela 6-5. O resultado da conversao é apresentado na Tabela 6-6.

Tabela 6-4 — Detalhamento de Impostos.

Impostos NCM 9030.33.90
PIS/COFINS 0,00% (REIDI)
IPI 3,25%
Taxa de Importagao 2,00%
ICMS 18,00%

Tabela 6-5 — Detalhamento de Moeda.

Moeda 2024
BRL / USD (spot) 5,20
BRL / USD (hedge) 5,20

Tabela 6-6 — Detalhamento do custo (por unidade) — Proposta Fabricante 4 com Impostos em RS.

Custo por unidade (RS x 1000)

Item Descricao

Custo Unitério RS 6.318,63

Mddulo SSSC/Fase + Impostos

Em adicdo ao custo do equipamento SSSC, sdo considerados os custos das obras civis e de
montagem nas subestag¢des terminais da LT 138 kV Votuporanga 2 — S3o José do Rio Preto C1/C2,
conforme orcamento estimado pela ISA-CTEEP, que é a concessionadria de transmissdo proprietaria
da LT em questdao e das subestacdes terminais. Os valores para cada etapa do escalonamento
previsto na Tabela 6-2 foram estimados por subestacdo terminal e sdo apresentados na Tabela 6-7
e Tabela 6-8.

Tabela 6-7 — Detalhamento do custo para SE Sao José do Rio Preto.

Custo Etapall Etapalll
Item (3 x SSSC) (3 x SSSC)
(RS x 1000) - 2027 (RS x 1000) - 2038
Equipamento Principal + Impostos 18.955,91 18.955,91
EPC (Desenvolvimento do Projeto, Obra 8.926,62 3.130,21
Civil e Montagem, Comissionamento,
Fiscalizagao, Administracao Central) 888,34 664,97
Total 28.748,82 22.747,16

30



Tabela 6-8 — Detalhamento do custo para SE Votuporanga Il.

Item

Custo Etapall
(3 x SSSC)
(RS x 1000) - 2027

Etapa ll
(3 x SSSC)
(RS x 1000) - 2029

Etapa lll
(3 x SSSC)
(RS x 1000) - 2032

Equipamento Principal +

18.955,91 18.955,91 18.955,91

Impostos
EPC (Desenvolvimento do
Projeto’ Obra Civil e 9656,45 3276,55 2729,35
Montagem,
Comissionamento,
Fisca]izacéo’ 888,34 664,97 650,20
Administracdo Central)

Total 29.500,71 22.897,45 22.335,47

dos investimentos da Alternativa 4, conforme apresentado no Anexo 14.1.

Os valores totais calculados na Tabela 6-7e Tabela 6-8 foram os efetivamente utilizados no cémputo
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7 ANALISE ECONOMICA

A estimativa dos custos relacionados as obras propostas para as alternativas foi realizada com base
nos critérios descritos no item 4. O detalhamento dos investimentos é apresentado no Anexo 14.1.

7.1 Comparacio Econémica

As tabelas a seguir indicam, respectivamente, os rendimentos necessarios dos investimentos, o
diferencial de custos de perdas elétricas e os custos totais associados a cada alternativa para efeitos
de comparacdo. De acordo com a Tabela 7-3, a Alternativa 4, que contempla a instalacdo de
dispositivos FACTS para controle de fluxo na LT 138 kV Votuporanga 2 — S3o José do Rio Preto C1/C2,

€ a alternativa de minimo custo global.

Tabela 7-1 — Comparacao dos Rendimentos Necessarios das Alternativas.

Rendimentos Necessarios
. Custos o
Alternativa (R$ x 1000) (%) Ordem
1 (Reconstrucao) 73.047,73 135,1% 20
2 (Novos Circuitos) 81.934,44 151,5% 40
3 (Defasadores) 77.484,55 143,3% 30
4 (FACTS) 54.073,38 100,0% 10
Tabela 7-2 — Custo Diferencial de Perdas.
Perdas
Alternativa Sl Diferencial| Ordem
(R$ x 1000)
1 (Reconstrucao) 55.195.079,46 0,00 19
2 (Novos Circuitos) 55.257.479,30 62.399,83 3@
3 (Defasadores) 55.278.365,50 83.286,04 49
4 (FACTS) 55.211.638,74 16.559,27 29
Tabela 7-3 — Comparag¢ao Econ6émica.
Rendimentos Necessarios + Perdas
- Custos o
Alternativa (R$ x 1000) (%) Ordem
1 (Reconstrugao) 73.047,73 103,4% 20
2 (Novos Circuitos) 144.334,27 204,3% 30
3 (Defasadores) 160.770,59 227,6% 40
4 (FACTS) 70.632,65 100,0% e
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8 ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Essa etapa tem por objetivo mostrar o desempenho das alternativas analisadas, comprovando que
os problemas verificados na etapa de diagndstico foram totalmente solucionados em todo o
horizonte do estudo, que vai até 2038.

O pior cenadrio para regidao em analise é o da carga média tanto no periodo de safra como no periodo
de entressafra da biomassa, com as consideracbes destacada no item 4.4. Desta forma, os
resultados apresentados serdao gerados a partir destes cenarios.

8.1 Alternativa 1

A alternativa 1 apresenta desempenho satisfatério até o ano de 2036 considerando a recapacitacao
de todos os trechos da LT 138 kV Votuporanga-Sao José do Rio Preto (1x636 MCM), tanto em regime
normal como em regime permanente. Entretanto, no ano de 2036, cenario carga média safra da
biomassa, o primeiro trecho da derivacdo apresenta carregamento em torno de 100% de sua
capacidade na contingéncia da LT 138 kV S3o José do Rio Preto — UTE Guarani-Tanabi, como
apresentado na Figura 8-1.

Figura 8-1 — Alternativa 1, 2036, contingéncia da LT 138 kV Sao Jose do Rio Preto — UHE Guarani-Tanabi.

Desta forma, é proposta uma nova recapacita¢do no trecho inicial para cabo de 2x636 MCM. Com
essas obras proposta o sistema apresenta desempenho satisfatério até o final do horizonte tanto
em regime normal como emergéncia, conforme apresentado nos resultados de tabelamentos a

seguir.
= Cenario Dimensionador 1 (Patamar de carga média, entressafra biomassa e UFV em 90%)

A Tabela 8-1 apresenta os valores de fluxos ja com todas as obras indicadas para alternativa 1 até o

final do horizonte no patamar de carga média cendrio umido (entressafra da biomassa).
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Tabela 8-1 - Fluxos nas linhas - Alternativa 01- Condigao Normal e Emergéncia — Cendrio 1.

Regime Linhas 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
LT 138 kV VOTUPORANGA - | 2 134 3| 132 3| 139 3 | 140 3 | 143 2 | 148 1 | 149 2 | 157 2 | 162 3 | 161 0 | 162 -3 | 175 -0
Normal SAO JOSE DORIOPRETO | 5061230 | 66% 65% 68% 68% 70% 2% 73% 69% 70% 71% 72% 7%
LT 138 kV JALES - 1 57 -2 56 -2 57 -1 56 -0 56 1 57 -2 56 2 60 3 61 3 62 5 66 9 69 8
VOTUPORANGA - 138 42% 41% 41% 41% 41% 4% 41% 43% 44% 46% 48% 50%
L LT 138 kV VOTUPORANGA - | 2 165 0| 162 1| 171 o | 173 1| 177 2 | 182 5| 183 3 | 193 4 | 198 9 | 198 5 | 197 2 | 215 7
Contingéncia LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO
N . 242276 | 69% 67% 71% 72% 74% 76% 76% 81% 82% 72% 73% 79%
Votuporanga Il - Sao José
. LT 138 kV JALES - 1 45 1 4 1 4 2 43 3 43 4 43 1 42 5 45 6 6 6 47 8 | 50 13 | 52 10
do Rio Preto VOTUPORANGA -
163 28% 27% 28% 26% 26% 26% 26% 28% 28% 29% 32% 33%
LT 138 kV VOTUPORANGA - | 2 124 3| 121 2| 128 3| 130 3 | 138 3 | 137 1 | 138 2 | 145 2 | 149 2 | 149 -1 | 148 -4 | 162 -1
Contingéncia LT138kV ~ SAOJOSEDORIOPRETO | 540176 | 529 50% 54% 54% 550 57% 57% 60% 62% 55% 550% 60%
Jales - Votuporanga Il LT 138 kV JALES - 2 70 -3 68 -3 70 -2 69 -1 69 -1 70 -4 69 1 73 2 7% 2 7 4 80 9 85 7
VOTUPORANGA - 163 43% 42% 43% 42% 42% 43% 43% 45% 46% 47% 50% 52%
L LT 138 kV VOTUPORANGA - | 1 86 -15 | 84 -15 | 92 -16 | 97 -17 | 97 17 | 98 -16 | 99 -17 | 104 -17 | 110 -15 | 108 -18 | 100 -20 | 119 -20
Contingéncia LT 440 kV SAO JOSE DO RIO PRETO
: 2420276 | 36% 36% 39% 41% 41% 4% 43% 39% 1% 41% 38% 45%
Agua Vermelha - Itha
. LT 138 kV JALES - 1 62 -1 60 -1 63 0 63 1 62 2 61 -0 62 3 65 4 68 4 69 6 | 68 10 | 78 12
Solteira VOTUPORANGA
- 163 38% 37% 39% 39% 38% 38% 38% 40% 42% 42% 2% 48%
N LT 138 kV VOTUPORANGA - | 2 159 2 | 156 -1 | 166 -1 | 167 -1 | 171 -0 | 177 3 | 178 1 | 188 2 | 1904 7 | 103 3 | 193 0 | 210 5
Contingéncia LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO
.  es . 2420276 | 66% 65% 69% 69% 71% 74% 74% 69% 70% 71% 71% 7%
Usina Guarani- Sao José
N . 1 46 0 45 0 45 1 4 2 4 3 4 0 43 4 46 5 47 5 48 7 | 51 12| 53 9
do Rio Preto "Toma K[\J/ JA"ES
VOTUPORANGA - 163 29% 28% 28% 27% 27% 27% 27% 28% 29% 30% 33% 33%

» Cendario Dimensionador 2 (Patamar de carga média, safra biomassa e UFV em 90%)

A Tabela 8-2 apresenta os valores de fluxos jd com todas as obras indicadas para alternativa 1 até o

final do horizonte no patamar de carga média cendrio seco (safra da biomassa).

Tabela 8-2 - Fluxos nas linhas - Alternativa 01— Condi¢cdo Normal e Emergéncia — Cenario 2.

Regime Linhas 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
LT 138 kV VOTUPORANGA - 2 147 0 149 -0 158 -1 161 -0 173 1 174 1 176 2 184 1 186 2 193 3 194 -0 198 1
Normal SAO JOSE DORIOPRETO | 506130 | 71% 72% 7% 79% 84% 85% 86% 90% 91% 85% 86% 87%
LT 138 kV JALES - 1 7 10| -8 13| 7 13| 6 13| -4 16| -4 15| 5 16 | -1 16 0 16 3 17 6 22 8 23
VOTUPORANGA - 138 % 12% 11% 11% 12% 12% 12% 12% 12% 13% 17% 17%
A - 2 152 3 132 -10 166 3 171 4 185 6 187 6 188 7 228 -2 230 -1 208 8 209 4 214 5
Contingéncia LT 138 kV "ST ;giggg%?:g?g‘;g
N . 2421276 | 63% 80% 69% 71% 77% 78% 79% 95% 96% 76% % 79%
Votuporanga Il - Sdo José
. LT 138 KV JALES - 1 8 15 | 25 15 | 19 18 | -19 19 | -18 21 | -18 21 | 19 22 | -9 19 | -8 20 | 12 23| -9 28 | -7 29
do Rio Preto VOTUPORANGA -
163 15% 18% 17% 17% 17% 17% 18% 13% 13% 17% 18% 19%
LT 138 kV VOTUPORANGA - 2 149 1 135 -8 159 -0 163 0 174 1 175 1 176 2 185 1 186 2 192 2 193 -1 196 -1
Contingéncia LT138kV ~ SAOJOSEDORIOPRETO | 545176 | 1% 82% 66% 67% 72% 73% 74% 7% 78% 70% 1% 2%
Jales - Votuporanga Il LT 138 kV JALES - 2 9 12 416 10 8 15 7 15 4 18 417 4 19 0 18 2 19 5 19 9 25 12 26
VOTUPORANGA - 163 % 12% 10% 10% 12% 11% 129% 12% 12% 129% 17% 18%
PP - 2 134 0 141 0 159 -1 160 -0 182 1 175 1 184 2 187 1 187 2 194 3 189 -0 196 0
Contingéncia LT 440 kV "ST ;gigég%?:g?é\gg
- 2421276 | 55% 58% 66% 67% 76% 73% 7% 78% 78% 71% 70% 2%
Agua Vermelha - Ilha
Solteira LT 138 kV JALES - 2 14 5 | 12 3 7 3 6 -3 0 -1 2 2 0 1 2 2 2 2 5 2 5 2 8 2
VOTUPORANGA - 163 9% 8% 5% 4% 1% 2% 1% 2% 2% 3% 3% 6%
o o2 185 1| 188 1 | 199 2 | 204 3| 218 6 | 220 5 | 221 6 | 232 7 | 234 7 | 241 8 | 242 5| 247 6
Contingéncia LT 138 kV "ST ;gigég%?;g?g;%
. s . 2421276 | 76% 78% 83% 85% 91% 91% 93% 9% 98% 88% 90% 91%
Usina Guarani- S4o José
do Rio Preto LT 138 KV JALES - 1 24 18 | 25 20 | -25 21 | -24 21 | -24 24 | 24 23 | 24 25 | 21 25 | 20 25 | 18 26 | 15 32 | -13 32
VOTUPORANGA - 163 18% 20% 20% 20% 21% 21% 21% 20% 20% 20% 21% 21%

As tabelas apontam um desempenho satisfatério ao longo de todo horizonte de estudo. Em
condicao de emergéncia o pior cenario identificado é a perda da LT 138 kV Usina Guarani Tanabi —
Sao José do Rio Preto, ocasionando carregamento de 98%, dentro dos limites admissiveis, no ano
de 2035.

8.2 Alternativa 2

A alternativa 2 apresenta desempenho satisfatério até o ano de 2031 considerando a construcdo de
nova LT 138 kV Votuporanga — Mirassol (1x636 MCM), tanto em regime normal como em regime
permanente. Entretanto, no ano de 2032, cendrio carga média entressafra da biomassa, a LT 138 kV
Jales — Votuporanga apresenta sobrecarga em regime normal de operagdo no trecho da derivacdo
entre o terminal das subestacdes Votuporanga Il e F. Rico, como apresentado na Figura 8-2.
Observa-se que a elevacdo de carregamento no trecho final da LT 138 kV Jales — Votuporanga é
oriundo da reversdo de fluxo da rede de distribuicdo ocasionada por MMGD na carga média, na SE
138 kV Votuporanga lll.
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Figura 8-2 - Alternativa 2, 2032, regime normal de operagdo.

Como apresentado no Capitulo 5, estd prevista e considerada no estudo a Recapacitacdo da
LT 138 kV Jales — Votuporanga, no trecho entre a SE Jales e a derivacdao Fernanddpolis, 31,6 km,
ampliando a capacidade para 139/163 MVA. Desta forma, o presente estudo propde a recapacita¢do
dos trechos restante para mesma capacidade 139/163 MVA (cabo 1x636 MCM) no ano de 2032.

Com as obras proposta o sistema apresenta desempenho satisfatorio até o final do horizonte em

regime normal e emergéncia, conforme apresentado nas tabelas a seguir.

= Cenario Dimensionador 1 (Patamar de carga média, entressafra biomassa e UFV em 90%)

Nesta sessdo serdo apresentadas apenas as violacdes mais severas detectadas no cendrio analisado.

Tabela 8-3— Fluxos - Alternativa 02— Condi¢do Normal e Emergéncia — Cenario 1.

Regime Linhas 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
LT 138 kV VOTUPORANGA - 2 132 -3 129 -3 137 -3 138 -3 141 -2 145 1 146 -2 154 -2 159 3 159 -0 158 -3 173 -0
Normal SAO JOSE DORIOPRETO | 5061230 | 65% 63% 67% 67% 69% 1% 72% 76% 7% 70% 70% 77%
LT 138 kV JALES - 1 56 2 | 55 2| 5 -1 | 55 -0 | 5 0| 5 -2 | 55 2 58 3 60 3 61 4 | 64 9 68 7
VOTUPORANGA - 138 41% 40% 41% 40% 40% 41% 40% 42% 43% 44% 47% 49%
o o2 165 0| 162 1| 171 o | 173 1| 177 2| 182 5| 183 3 | 193 4 | 198 9 | 198 5 | 197 2 | 215 7
Contingéncia LT 138 kV "ST ﬁgig\é\é%?;g@?%
N . 2421276 | 69% 67% 1% 72% 74% 76% 76% 81% 82% 72% 73% 79%
Votuporanga Il - Sao José
. LT 138 kV JALES - 1 45 1| 44 1 44 2 | 43 3| 43 4| 43 1| 42 5| 45 & 46 6 | 47 8 | 50 13 | 52 10
do Rio Preto VOTUPORANGA -
163 28% 27% 28% 26% 26% 26% 26% 28% 28% 29% 32% 33%
LT138kV VOTUPORANGA - | 2 124 3| 121 2| 128 3| 130 3 | 1383 3 | 137 1| 1388 -2 | 145 2 | 149 2 | 149 -1 | 148 -4 | 162 -1
Contingéncia LT138kV ~ SAOJOSEDORIOPRETO | 245176 | 520 50% 54% 54% 550 57% 57% 60% 62% 55% 55% 60%
Jales - Votuporanga Il LT 138 kV JALES - 2 70 -3 68 -3 70 -2 69 -1 69 -1 70 -4 69 1 73 2 7% 2 77 4 80 9 85 7
VOTUPORANGA - 163 43% 42% 43% 42% 42% 43% 43% 45% 46% 47% 50% 52%
A LT138kV VOTUPORANGA - | 2 144 5| 140 -4 | 151 5 | 159 5 | 158 -4 | 158 2 | 161 -3 | 168 -3 | 178 1 | 177 -2 | 166 -4 | 196 -4
Contingéncia LT 440 kV sAoaiosE%c;Jng PREGTO
- 2421276 | 60% 59% 64% 67% 66% 66% 68% 71% 74% 65% 62% 73%
Agua Vermelha - Ilha
Solteira LT 138 KV JALES - 1 61 1 | 5 -1 | 61 -0 | 62 1 61 1 60 -0 | 61 3 | 63 4 | 67 4 68 5 | 67 10| 77 12
VOTUPORANGA - 163 37% 36% 38% 39% 37% 37% 37% 39% 41% 42% 42% 48%
o LT138kV VOTUPORANGA - | 2 156 -2 | 153 -2 | 163 -2 | 164 -1 | 169 0 | 174 3 | 175 1| 184 1| 100 7 | 190 3 | 189 0 | 207 5
Contingéncia LT 138 kV SAS%OSE%;R% PREGTO
. s . 2421276 | 65% 64% 68% 68% 70% 2% 73% 7% 79% 69% 70% 76%
Usina Guarani- S4o José
N . 1 46 0 | 44 o | 45 1| 43 2| 43 3| 43 0| 43 4| 45 5| 46 5 | 47 7 | 50 11| 5 8
- 163 28% 21% 28% 26% 26% 26% 26% 28% 28% 29% 31% 33%
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= Cenario Dimensionador 2 (Patamar de carga média, safra biomassa e UFV em 90%)

Tabela 8-4- Diagndstico da Alternativa 02— Condigao Normal e Emergéncia — Cendrio 2.

Regime

Normal

Contingéncia LT 138 kV
Votuporanga Il - Sdo José
do Rio Preto

Contingéncia LT 138 kV
Jales - Votuporanga Il

Contingéncia LT 440 kV
Agua Vermelha - Itha
Solteira

Contingéncia LT 138 kV
Usina Guarani- Séo José
do Rio Preto

Linhas
LT 138 KV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 KV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 KV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 KV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 KV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

2 147 0 149 -0 158 -1 161 -0 173 1 174 1 176 2 184 1 186 2 193 3 194 -0 198 1

206/230 71% 2% 7% 79% 84% 85% 86% 90% 91% 85% 86% 87%
1 -7 10 -8 13 -7 13 -6 13 -4 16 -4 15 -5 16 -1 16 0 16 3 17 6 22 8 23

138 9% 12% 11% 11% 12% 12% 12% 12% 12% 13% 17% 17%
2 152 3 132 -10 166 3 171 4 185 6 187 6 188 7 228 -2 230 -1 208 8 209 4 214 5

2421276 63% 80% 69% 71% 7% 78% 79% 95% 96% 76% 7% 79%
1 -18 15 25 15 -19 18 -19 19 -18 21 18 21 -19 22 -9 19 -8 20 -12 23 -9 28 -7 29

163 15% 18% 17% 17% 17% 17% 18% 13% 13% 17% 18% 19%
2 149 1 135 -8 159 -0 163 0 174 1 175 1 176 2 185 1 186 2 192 2 193 -1 196 -1

2421276 61% 82% 66% 67% 2% 73% 74% 7% 78% 70% 71% 2%
2 9 12 -16 10 -8 15 -7 15 -4 18 -4 17 -4 19 0 18 2 19 5 19 9 25 12 26

163 9% 12% 10% 10% 12% 11% 12% 12% 12% 12% 17% 18%

1 44 -10 49 -11 62 -13 63 -13 78 -13 74 -14 79 -14 78 -15 78 -15 81 -16 77 -18 81 -18

2421276 9% 21% 26% 7% 33% 1% 4% 3% 3% 0% 9% 0%
1 -1 11 -11 13 -6 13 -7 13 -1 16 -4 15 -2 17 -0 16 0 16 3 17 4 21 8 22

163 10% 10% 9% 9% 10% 10% 10% 10% 10% 11% 13% 15%

1 56 8 56 8 56 8 56 8 56 8 56 8 56 8 56 8 56 9 56 8 56 9 56 9

242/276 24% 24% 4% 4% 24% 4% 4% 4% 4% 1% 21% 1%
1 -24 18 -25 20 25 21 -24 21 24 24 24 23 -24 25 21 25 20 25 -18 26 -15 32 -13 32

163 18% 20% 20% 20% 21% 21% 21% 20% 20% 20% 21% 21%

A Tabela 8-3 e a Tabela 8-4 apontam um desempenho satisfatorio ao longo do horizonte de estudo.

Em situacdes de regime normal e emergéncia, ndo sdo ultrapassados os percentuais de 91% e 96%

de fluxo nas linhas, respectivamente.
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8.3 Alternativa 3

A insercdo dos transformadores defasadores na SE Agua Vermelha, alternativa 3, apresenta

desempenho satisfatorio até o final do horizonte de andlise.

= Cenario Dimensionador 1 (Patamar de carga média, entressafra biomassa e UFV em 90%)

Tabela 8-5 - Diagndstico da Alternativa 03— Condi¢dao Normal e Emergéncia — Cenario 1.

Regime Linhas 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
LT138KV VOTUPORANGA- | 2 60 3| 58 7| 62 2| 63 6| 67 5| 74 0| 75 0| 77 3| 8 4 | 8 5| 8 7 | s 11
Normal SAO JOSE DORIOPRETO | 139 43% 41% 45% 45% 48% 53% 54% 55% 57% 58% 60% 58%
LT 138KV JALES - 1 29 4 | 28 2| 28 3| 27 4| 27 1| 20 4| 28 2| 20 o| 3 3| 32 4| 3 2| 3 1
VOTUPORANGA - 138 20% 20% 20% 20% 20% 21% 21% 21% 20% 23% 24% 23%
A . - 2 78 1 76 6 82 -0 83 4 9 3 100 -3 101 -4 103 0 107 1 108 2 112 5 109 10
Contingéncia LT 138 kV "ST ;g%ggg%?;g?gg’;
N . 163 48% 46% 50% 51% 55% 61% 62% 63% 65% 66% 67% 66%
Votuporanga Il - Sdo José
" LT 138KV JALES - 1 27 2| 26 0| 25 1| 24 1| 24 2| 25 2| 24 1| 25 2| 27 5| 28 6| 29 4| 28 1
do Rio Preto VOTUPORANGA -
163 17% 16% 16% 15% 15% 15% 15% 15% 17% 18% 18% 17%
LT 138 kV VOTUPORANGA - 2 58 4 56 8 60 4 61 7 65 6 72 1 73 1 75 4 77 5 78 6 82 7 79 11
Contingéncia LT138kV ~ SAOJOSEDORIOPRETO | 463 36% 34% 37% 37% 40% 44% 45% 45% 47% 48% 50% 48%
Jales - Votuporanga Il LT 138 kV JALES - 2 36 -6 35 3 34 5 3 2 34 -0 36 7 3B 3 37 1 39 2 4 4 43 -1 4 3
VOTUPORANGA - 163 23% 21% 21% 20% 21% 23% 22% 23% 24% 25% 26% 25%
PP - 2 58 0 56 6 60 -1 61 5 66 4 73 -3 73 -1 7% 2 78 4 79 5 83 3 79 9
Contingéncia LT 440 kV "ST ;gigég%?;g?é\gg
‘ 163 36% 34% 37% 37% 40% 45% 45% 46% 471% 48% 51% 48%
Agua Vermelha - Ilha
Solteira LT 138KV JALES - 1 28 5 | 27 2 | 27 4| 26 1| 26 1| 28 6| 27 2| 28 0| 30 3| 3 4| 3 3| 32 5
VOTUPORANGA - 163 18% 17% 17% 16% 16% 18% 17% 17% 18% 19% 21% 20%
PP - 2 69 -1 67 4 73 -2 74 2 81 1 91 -6 92 -6 94 -2 98 -1 9 0 104 3 100 8
Contingéncia LT 138 kV "ST Algsag\ég%?;g?g;r%
N s . 163 42% 40% 45% 45% 49% 56% 56% 57% 60% 60% 62% 60%
Usina Guarani- S4o José
N LT 138 KV JALES - 1 27 3| 26 1| 25 2| 24 0| 24 2| 25 3| 25 0| 25 1| 27 4| 28 5| 29 2| 28 0
do Rio Preto VOTUPORJANGA
- 163 17% 16% 16% 15% 15% 16% 15% 15% 17% 18% 18% 17%
- . . 7 38 -
» Cenario Dimensionador 2 (Patamar de carga média, safra biomassa e UFV em 90%)
. s ae . .~ a s -
Tabela 8-6— Diagnostico da Alternativa 03— Condicao Normal e Emergéncia — Cendrio 2.
Regime Linhas 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
LT 138KV VOTUPORANGA - | 2 48 4| 51 1| 57 1| e4 2| s 1| 75 3| 74 2| 8 5| 8 5| 8 5| 93 1| 8 7
Normal SAOJOSEDORIOPRETO | 139 35% 37% 41% 46% 47% 54% 53% 60% 62% 64% 66% 62%
LT 138 kV JALES - 1 -41 15 -42 16 -42 16 -40 15 -42 17 -39 15 -40 17 -37 15 -35 15 -34 15 -32 13 -31 23
VOTUPORANGA - 138 33% 34% 33% 32% 34% 31% 33% 30% 29% 28% 25% 29%
AN LT 138KV VOTUPORANGA - | 2 29 5| 38 3| 4 3| 52 0| 53 2| 67 4| 65 -2 | 77 6| 8 -7 | 8 6| 8 1 | 76 -9
Contingéncia LT 138 kV SAO JOSE DO RIO PRETO
N . 163 18% 21% 26% 32% 33% 41% 40% 48% 50% 52% 53% 48%
Votuporanga Il - Sao José
do Rio Preto LT 138 kV JALES - 1 -42 20 -43 19 -44 19 -43 19 -45 21 -42 19 -44 21 -41 19 -39 19 -38 20 -36 16 -35 28
VOTUPORANGA - 163 29% 30% 31% 29% 31% 29% 31% 29% 28% 27% 25% 28%
LT 138KV VOTUPORANGA - | 2 53 3 | 56 1| 61 1| 68 -1 | 69 0| 79 3| 78 2| 8 -4 | 9 -4 | 9 -4 | 9% -3 | 8 -8
ContingénciaLT138kV ~ SAOJOSEDORIOPRETO | 63 33% 34% 37% 42% 42% 48% 48% 53% 55% 56% 58% 55%
Jales - Votuporanga Il LT 138 kV JALES - 2 53 20 | -54 20 | -53 20 | 51 19 | 53 22 | 49 18 | 51 21 | -46 18 | -45 18 | -43 18 | -38 23 | -40 28
VOTUPORANGA - 163 36% 37% 37% 35% 37% 34% 35% 32% 31% 30% 28% 31%
. o2 49 4 | 51 0| 56 0| 64 2| 68 2| 74 5| 73 3| 8 -7 | 8 -7 | 8 6| 93 1| 8 -8
Contingéncia LT 440 kV LST ;gié\ggggj;g?sg;
. 163 30% 32% 34% 39% 42% 46% 45% 52% 53% 54% 56% 53%
Agua Vermelha - Itha
Solteira LT 138 kV JALES - 1 41 15 | 42 16 | -42 16 | -40 15 | 41 17 | 39 15 | 41 17 | 37 14 | -36 14 | -3¢ 15 | 31 15 | -32 22
VOTUPORANGA - 163 28% 28% 29% 28% 28% 26% 28% 25% 25% 24% 21% 25%
N o2 72 5| 76 9| 8 8| 95 -11 | 9 -9 | 110 -14 | 108 -12 | 120 -16 | 123 -16 | 126 -16 | 132 -7 | 120 -19
Contingéncia LT 138 kV Lg;giggg%gﬁ%?g;g
. s . 163 44% 47% 52% 58% 59% 68% 67% 74% 7% 79% 80% 75%
Usina Guarani- Sao José
do Rio Preto LT 138 kV JALES - 1 -45 18 -46 20 -47 20 -46 19 -48 21 -45 20 -47 21 -44 20 -42 20 -41 21 -40 14 -38 29
VOTUPORANGA - 163 31% 33% 33% 31% 3% 31% 33% 31% 30% 29% 26% 30%

A Tabela 8-5 e a Tabela 8-6 apontam um desempenho satisfatério ao longo do horizonte de estudo.

Em situagdes de regime normal e emergéncia, ndo sao ultrapassados os percentuais de 62% e 66%

de fluxo nas linhas, respectivamente.
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8.4 Alternativa 4

Nesta sessdo serdo apresentadas apenas as violagcdes mais severas detectadas no cenario analisado.

» Cenario Dimensionador 1 (Patamar de carga média, entressafra biomassa e UFV em 90%)

Tabela 8-7- Diagnostico da Alternativa 04— Condigao Normal e Emergéncia — Cenario 1.

Regime

Normal

Contingéncia LT 138 kV
Votuporanga Il - Sdo José
do Rio Preto

Contingéncia LT 138 kV
Jales - Votuporanga Il

Contingéncia LT 440 kV
Agua Vermelha - Itha
Solteira

Contingéncia LT 138 kV
Usina Guarani - Sdo José
do Rio Preto

Linhas

LT 138 KV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 KV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 kV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 kV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 kV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

= Cenario Dimensionador 2

Tabela 8-8— Diagndstico da

Regime

Normal

Contingéncia LT 138 kV
Votuporanga Il - Sdo José
do Rio Preto

Contingéncia LT 138 kV
Jales - Votuporanga Il

Contingéncia LT 440 kV
Agua Vermelha - Itha
Solteira

Contingéncia LT 138 kV
Usina Guarani - Sao José
do Rio Preto

Linhas

LT 138 kV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 kV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 kV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 kV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

LT 138 kV VOTUPORANGA -
SAO JOSE DO RIO PRETO

LT 138 kV JALES -
VOTUPORANGA -

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
2 110 -6 108 -5 102 -1 103 -0 106 -0 95 6 95 5 100 6 103 8 103 7 103 7 113 10
139 79% 78% 3% 74% 76% 68% 69% 73% 74% 74% 75% 82%
1 49 -3 47 -3 45 -2 44 -1 44 -0 42 -2 41 2 43 2 45 2 46 4 47 5 49 3
138 36% 34% 33% 32% 32% 30% 30% 31% 33% 33% 35% 36%
2 135 -4 132 -3 126 3 127 3 130 4 117 11 118 10 124 11 127 13 127 13 127 13 138 17
163 83% 81% 77% 78% 80% 72% 72% 76% 78% 78% 79% 85%
1 38 -1 37 -0 33 2 31 2 31 3 26 3 26 6 27 6 28 6 29 8 31 9 31 6
163 23% 23% 20% 19% 19% 17% 16% 17% 18% 18% 20% 20%
1 31 9 35 -10 49 -12 50 -12 64 -12 64 -13 69 -13 68 -14 68 -14 71 -15 67 -17 67 -14
163 20% 22% 31% 32% 40% 40% 43% 43% 42% 45% 43% 42%
1 20 11 -20 13 -19 14 -19 14 -16 16 -21 18 20 19 -18 19 -18 19 -15 20 -14 25 -12 26
163 14% 15% 15% 15% 14% 17% 17% 17% 16% 15% 18% 18%
1 75 -15 73 -15 84 -16 88 -17 88 -17 92 -15 94 -17 98 -17 103 -17 102 -17 95 -18 110 -17
163 47% 46% 53% 55% 55% 57% 59% 61% 64% 64% 60% 69%
1 52 -3 51 -3 50 -1 50 -0 49 0 45 -2 45 2 47 3 5 3 50 5 50 6 5 9
163 32% 31% 31% 31% 30% 28% 28% 29% 31% 1% 31% 35%
2 128 -7 125 -7 120 1 121 -0 124 0 112 7 113 7 119 8 121 10 121 9 122 10 133 14
163 78% 7% 73% 74% 76% 69% 69% 73% 74% 75% 75% 82%
1 38 -2 37 -1 33 1 32 2 31 2 27 2 27 5 28 6 29 5 30 7 32 8 32 5
163 23% 23% 21% 20% 20% 17% 17% 18% 18% 19% 20% 20%

(Patamar de carga média, safra biomassa e UFV em 90%)

Alternativa 04— Condicao Normal e Emergéncia — Cenario 2.

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
2 123 -6 125 -6 118 -0 121 0 130 1 114 7 115 7 121 8 122 9 125 10 126 8 129 9
139 88% 89% 85% 87% 93% 82% 83% 87% 88% 91% 91% 94%
1 -17 11 -18 13 -20 14 -19 14 -18 16 -21 18 -22 19 -19 19 -18 19 -16 20 -13 25 -12 27
138 14% 16% 18% 17% 18% 20% 21% 20% 20% 19% 21% 21%
2 2 117 -5 120 -5 116 -0 119 0 130 2 115 7 116 8 123 8 124 9 128 10 129 8
163 163 71% 73% 71% 73% 79% 71% 71% 75% 76% 79% 80%
1 27 15 28 17 -31 19 -31 19 32 21 -35 23 -36 24 -34 24 -33 25 31 25 29 32 -27 32
163 19% 20% 23% 23% 24% 26% 27% 26% 26% 25% 26% 26%
2 126 -5 128 -5 122 1 124 1 132 2 116 7 117 8 123 9 124 9 127 10 127 8 131 9
163 T77% 78% 74% 75% 81% 71% 72% 75% T77% 79% 79% 82%
2 21 13 22 15 -24 17 24 17 22 20 -26 22 27 23 23 23 22 23 -19 24 -15 31 -14 33
163 15% 17% 18% 18% 18% 21% 22% 20% 20% 19% 21% 22%
2 113 -5 118 -5 120 -0 121 0 137 2 115 7 121 8 123 8 123 9 127 10 123 8 128 9
163 69% 72% 73% 74% 84% 71% 74% 75% 75% 78% 77% 80%
1 20 11 20 13 -19 14 -19 14 -16 16 -21 18 20 19 -18 19 -18 19 -15 20 -14 25 <12 26
163 14% 15% 15% 15% 14% 17% 17% 17% 16% 15% 18% 18%
2 150 -8 152 -8 145 0 148 1 159 3 140 10 141 10 148 12 149 13 153 14 153 12 156 13
163 91% 93% 89% 91% 97% 86% 87% 91% 92% 94% 96% 98%
1 -32 18 -33 19 -37 22 -37 23 -38 25 -42 28 -43 29 -41 29 -40 30 -38 30 -35 37 -34 38
163 23% 24% 27% 27% 28% 31% 33% 31% 31% 31% 32% 31%

A Tabela 8-7e a Tabela 8-8 apontam um desempenho satisfatério ao longo do horizonte de estudo.

Em situagdes de regime normal e emergéncia, ndo sao ultrapassados os percentuais de 94% e 98%

de fluxo nas linhas, respectivamente.
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9 CURTO-CIRCUITO

O conhecimento dos niveis de curto-circuito previstos nas instalacées é uma informacao
fundamental para o dimensionamento dos equipamentos a serem aplicados na expansdo do
sistema elétrico, bem como para identificar possiveis supera¢des de equipamentos dentro do
horizonte estudado.

Os dispositivos SSSC, por sua natureza, ndo fornecem correntes de curto-circuito, como podem fazer
usinas de geracdo ou mesmo FACTS do tipo shunt ou uma mudanca topolégica da rede (como a
entrada de uma nova linha de transmissdo).

O dispositivo conta com um sistema de by-pass interno para proteger o mddulo de injecao
(conversores VSC). Diante de altas correntes que superem o limite dos conversores, o sistema de
by-pass ird atuar. Este sistema de by-pass é composto por um sistema de fechamento rapido (SCR -
Silicon-Controlled Rectifier), que atua em menos de 1 ms e um mais lento (VSL - Vacuum Switch Link)
que realiza o by-pass.

O SCR é uma valvula tiristorizada que ird conduzir em até 1ms, logo que identificada a alta correte
ou caso exista um comando externo. O VSL é um sistema redundante de disjuntores a vacuo,
operados a mola, que ird fechar seus contatos em aproximadamente 50 ms, para proteger o SCR de
uma conducdo prolongada de altas correntes.

Diagram Key:

1. Input Termina
2. Output Termina

d Rectifier (SCR)
(vsu)

10.1-10.10. Violtage-Source Converter (VSC)
1 Bypass

1
12
13
12
1
1

Bypass System

Converter

System

Figura 9-1- Diagrama Sistema de Prote¢ao — Modulares SSSC.

Para verificar o impacto da solucdo recomendada na magnitude das correntes de curto-circuito,
foram analisadas as correntes de curto-circuito trifasicas e monofdasicas nos barramentos de
subestacdes na regido de interesse, no ano de 2028, apds a implementacdo das obras da alternativa
recomendada com atuacdo do sistema de by-pass do dispositivo. Foi utilizada a base de dados para
estudos de curto-circuito — PD 2023.
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Tabela 9-1 — Niveis de Curto-Circuito Maximo apds as obras.

Identificacao Caso Base - PD 2023
Subestacgo T‘[el'(‘\sl? 30 (KA)[3® (x/r)[10 (kA) (iﬁ) (Iz(‘}\’) éﬁ)
Mirassol 138 25,88 | 9,72 8,45 1,40 23,88 | 7,25
Agua Vermelha 138 29,18 | 14,29 1295 | 2,9 26,89 | 10,30
Jales 138 17,09 | 5,60 11,65 | 3,22 16,21 | 4,82
Votuporanga II 138 12,40 4,50 9,22 2,53 12,17 3,77
Sao José do Rio Preto 138 21,91 5,28 9,25 1,30 20,63 4,24
Boa Hora 138 22,38 | 8,12 15,31 | 6,23 20,53 | 7,58

Cumpre notar que os niveis de corrente de curto-circuito identificados nos terminais da SE
Votuporanga Il e da SE Sdo José do Rio Preto estao dentro dos limites de suportabilidade dos
equipamentos SSSC, segundo dados fornecidos pelos fabricantes.
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10 ANALISE DE SENSIBILIDADE - MONTANTE DE USO DO SISTEMA
DE TRANSMISSAQ

O conhecimento do Montante do Uso de Transmissdo (MUST) é uma informacdo fundamental para
as distribuidoras frente a expansao do sistema elétrico, deste modo, este capitulo tem por objetivo
apresentar uma andlise de sensibilidade em regime normal de operacdo do MUST, para todas as
alternativas analisadas como solucdo ao problema diagnosticado.

Os pontos de MUST de interesse sdao Mirassol Il e S3o José do Rio Preto, ambos atendem grandes
blocos de carga da rede de 138 kV da CPFL Paulista. Para o presente diagndstico, foi considerado a
composi¢gao do MUST dos casos dimensionadores no periodo de safra e entressafra das usinas de
biomassa.

Para realizacdo das analises foi considerado a variacdo percentual do MUST verificado nas
alternativas propostas frente aos resultados de referéncia nos casos base. Para a composicdo do
ponto de Mirassol Il 138 kV foi adotado a somatédria do fluxo de poténcia ativa [MW] das
trés transformacgdes de 440/138 kV, dado que estas transformacées atendem em totalidade a rede
da CPFL Paulista, sem compartilhamento de carga. Para o ponto de S3o José do Rio Preto 138 kV,
foi adotado para a composicdo do MUST o somatério dos fluxos de poténcia ativa na LT 138 kV Sao
José do Rio Preto — Mirassol C1 e C2 e na LT 138 kV Sao José do Rio Preto — Sao José do Rio Preto
(CPFL) C1 e C2, pertencentes a rede da CPFL Paulista.

O cendrio dimensionador de entressafra é fortemente marcado pela auséncia das plantas de
cogeracao a biomassa de cana-de-acucar. Este periodo tem como principal caracteristica elevado
suprimento do ponto de fronteira com a Rede Basica através da SE Mirassol Il 440/138 kV. Nesta
condigdo, o que se observa é injegdo do fluxo oriundo da SE Mirassol no barramento de Sao José do
Rio Preto — 138 kV, isto é, neste cendrio ndo é exigido fornecimento de fluxo deste ponto que
indiretamente é alimentado pela SE Agua Vermelha 500/440/138 kV, pertencente a Rede Basica.

O cendrio dimensionador de safra é fortemente marcado pela presenca das plantas de cogeracdo a
biomassa de cana-de-acucar. Este periodo tem como principal caracteristica baixo suprimento do
ponto de fronteira com a Rede Basica através da SE Mirassol Il 440/138 kV e maior contribuicdo do

ponto de suprimento de Sdo José do Rio Preto — 138 kV.

Alternativa 1

Para a analise de sensibilidade da alternativa 1, observou-se reducdao do MUST em Mirassol I
138 kV, inferiores a 10% no periodo de entressafra, bem como, aumento do ponto de S3o José do
Rio Preto 138 kV, ocasionado pela reconstrucdo dos circuitos para cabo 1x636 MCM e 2x636, em

consequente reducdo dos parametros das referidas LT’s.
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Alternativa 2

Para a alternativa 2 deve-se ressaltar que a construcdo de nova LT 138 kV Votuporanga Il —
Mirassol Il (1x636 MCM), apresenta uma elevagao expressiva do fluxo de atendimento a rede da
CPFL Paulista no ponto de MUST de Mirassol Il 138 kV. Contudo, as parcelas de poténcia ativa
oriundas da nova LT 138 kV Votuporanga Il — Mirassol || C1/C2 representam energia transferida do
ponto de suprimento de fronteira de Agua Vermelha 440/138 kV, compondo atendimento da rede
da CPFL Paulista com o ponto de MUST de Mirassol, neste contexto, os novos circuitos podem ser
caracterizados como um novo ponto de MUST na rede DIT, e deve ser definido a ambito operativo.
De maneira a simplificar as andlises desta nota técnica, os fluxos dos referidos circuitos foram
acrescidos ao ponto de MUST de Mirassol Il 138 kV.

Para a anadlise de sensibilidade da alternativa 2, observou-se elevagao significativa de poténcia ativa
no ponto de Mirassol Il 138 kV, superior a 10%, em fungao dos novos circuitos, com consequente

reducdo do fluxo no ponto de MUST de Sao José do Rio Preto.

Alternativa 3

A alternativa 3 considerada a instalacdo de dois transformadores defasadores 400/138 kV na
SE Agua Vermelha, e um transformador defasador 500/138 kV também na SE Agua Vermelha. O
ajuste de poténcia dos transformadores defasadores trifasico 138/138 kV considera o fluxo de
poténcia ativa no sentido da rede de 138 kV para a Rede Basica, 400 kV e 500 kV, reduzindo por
consequéncia o carregamento da rede DIT de 138 kV de S3do José do Rio Preto em valores superiores
a 10% da base de comparativa. O efeito oposto a esta reducdo é a elevacao de fluxo em outra fonte

de suprimento local, a SE 440 kV Mirassol Il em valores superiores a 10%.

Alternativa 4

A alternativa 4 composta pela implantacdo de dispositivos modulares SSSC, para andlise desta

alternativa, foi considero os resultados de simula¢des obtidos na ferramenta ORGANON.

Para a andlise de sensibilidade da alternativa 4, observou-se elevacdo inferior a 10% no ponto de
Mirassol 1l 138 kV no periodo de entressafra da cana-de-aglcar. Dado que o dispositivo tem por
objetivo reduzir o fluxo na LT 138 kV Votuporanga Il — S3o José do Rio Preto, como consequéncia se
observa reducdo do ponto de MUST de S3o José do Rio Preto, com percentuais também inferiores

a 10% da base comparativa.

A analise de sensibilidade do MUST desse estudo verificou que as alternativas 1 e 4 apresentam
impactos pouco significativo nos pontos de Mirassol Il e S3o José do Rio Preto. Ambas apresentam
elevacdo ou reducdes inferiores a 10% nos montantes de MUST referéncias obtidas nas simulacoes

dos casos base, sendo a alternativa 4 de menor impacto.
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11 ANALISE DE SENSIBILIDADE - ANTECIPACAO DO SSSC NA
SE RIBEIRAO PRETO

Conforme informado no Capitulo 1, em abril de 2019 a EPE emitiu a Nota Técnica EPE-DEE-NT-
015/2019-rev0 - Avaliagdo de Reforgos na Rede DIT do Estado de SP [2]. Esse estudo teve como
objetivo identificar e recomendar reforcos pontuais que permitissem sanar problemas de
sobrecarga em trechos de LT que compdem a rede de 138 kV do estado. As regides em analise
compreenderam as subestacdes de Mococa, Euclides Cunha, Ribeirdo Preto, Mogi Mirim, Barra
Bonita, Bauru, Rio Claro, Dracena e adjacéncias.

Especificamente para a regido de Ribeirdo Preto, foi recomendado o reforco de Reconstrucdo da
LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirdo Preto CD de 1x336,4 MCM para 1x636 MCM, permitindo a
elevacdo da capacidade para 206/242 MVA e adequacgdes nos equipamentos terminais. Naquele
momento, considerando as incertezas quanto a evolucdo da carga diante da situacdo de pandemia,
optou-se por seguir avaliando, ciclo a ciclo, o comportamento do mercado para que a consolidacdo
dessa obra ocorresse no momento oportuno.

A partir do PAR/PEL 2021 - Ciclo 2022-2026, ja em um contexto de retomada do mercado, o
Operador Nacional do Sistema (ONS) identificou o risco imediato de sobrecarga em regime normal
de operacdo (N) na LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2, classificada como Demais
InstalacGes de Transmissdo — DIT. Os estudos do ONS no horizonte de médio prazo apresentaram
carregamentos proximos a capacidade de emergéncia da linha para a contingéncia em um dos
circuitos, bem como para contingéncias simples da LT 440 kV Ribeirdo Preto — Santa Barbara, LT 440
kV Araraquara — Araras, em cendrios de elevado recebimento pelo Sul ou de geracdo reduzida nas
usinas dos rios Pardo, Paranapanema e Tieté durante o periodo de verdo e entressafra das usinas
de cana-de-acucar.

Durante a recontratagdao anual do Montante de Uso do Sistema de Transmissdao (MUST) - RECON
2022-2025, que ocorreu em 2021, em funcdo das sobrecargas previstas em regime normal de
operacdo na LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira, foram aplicadas uma série de limitacdes e
ressalvas a diversos pontos de contratacdo das Concessiondrias de Distribuicdo locais (CPFL Paulista
e ELEKTRO). Diante da urgéncia sistémica, o PAR/PEL 2021 promoveu a reclassificagdo do reforco
recomendado no estudo EPE para a prioridade P1, como obra necessaria para eliminar o risco

eminente de corte de carga em condicdo normal de operacdo.

Uma vez consolidado no ambito do Plano de Outorgas de Transmissdo de Energia (POTEE), a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) autorizou a ISA CTEEP, por meio da Resolugdo Autorizativa
N2 12.491, de 16 de agosto de 2022, a implantacdo da obra de reconstrucdo integral
LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1 e C2, com prazo regulatdrio para entrada em operacao

comercial de 48 meses a contar da data da autorizacdo.

A luz do cendrio apresentado, este capitulo contempla uma andlise de implantacdo de
equipamentos SSSC na SE Ribeirdo Preto, em cardter provisorio, visando fazer uso da flexibilidade

proporcionada pelos dispositivos em termos de modularidade e mobilidade.
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Dessa forma, de modo a solucionar os problemas de carregamento de curto-prazo na LT 138 kV
Ribeirdo Preto — Porto Ferreira, a presente analise considera a antecipacdo de 3 mddulos SSSC/fase
previstos para as etapas de implantagdao dos anos 2027 e 2029 da Alternativa 4, para serem
instalados provisoriamente na SE Ribeirdo Preto, em série com os mdédulos de entrada de linha dos
circuitos C1 e C2 da LT 138 kV Ribeirdao Preto — Porto Ferreira e do circuito C1 da LT 138 kV Ribeirdo

Preto — Sao Simao.

E importante destacar que a avaliagdo de implantacdo de dispositivos SSSC na SE Ribeirdo Preto ndo
tem por objetivo substituir a obra de reconstrugdo a LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2,
ja autorizada pela ANEEL a ISA CTEEP e em fase de execu¢do. Em contrapartida, recomenda-se que
a obra seja executada simultaneamente ao periodo de utilizagdo dos equipamentos FACTS em
cardter provisorio, eliminando as condi¢des de carregamento adversas da LT 138 kV Ribeirdao Preto

— Porto Ferreira C1/C2 no curto prazo.

Deste modo, a solucdo estruturante, com carater de atendimento definitivo, permanece necessaria,
porém, com possibilidade de postergacdo de sua entrada em operag¢ao para o ano de 2027. Cumpre
destacar que a caracteristica de rdpida de instalacdo de modulares SSSC proporciona um periodo de
permanéncia desses equipamentos na LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2 em
aproximadamente dois anos até o ano de 2027, ano este em que os equipamentos deverdo ser
realocados para as subestacdes de 138 kV Votuporanga Il e S3o José do Rio Preto. Com relagdo ao
modular SSSC instalado na LT 138 kV Ribeirdo Preto — Sdo Simdo, o mesmo poderd permanecer até
2029, data em que se prevé a instalacdo do mdédulo SSSC adicional no terminal de Votuporanga 2
da LT 138 kV Votuporanga 2 — Sdo José do Rio Preto C2 (Tabela 6-2).

O detalhamento da andlise de sensibilidade do presente capitulo, contemplando as simulag¢des de

desempenho e analise econdmica, encontra-se no Anexo 14.5.
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14 ANEXOS

14.1 Plano de Obras e Estimativa de Investimentos

Tabela 14-1 - Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 1.

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator itari
” (SO TS Custo Total VP Parcela Anual

(sem fator)
130.784,03 121.879,47 11.617,21 73.047,73
LT 138 KV VOTUPORANGA - S.J.RIO PRETO, C1 (Ampliagdo/Adequacao) 98.280,52 98.280,52 8.730,01 62.323,20
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 75 km 2027 750 10 1114,60 83.595,00 83.595,00 7.425,53 53.010,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Votuporanga 2027 20 10 7342,76 14.685,52 14.685,52 1.304,48 9.312,62
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S.J .Rio Preto 2027 20 10 7342,76 14.685,52 14.685,52 1.304,48 9.312,62
LT 138 kV VOTUPORANGA - S.J.RIO PRETO, C1 (Ampliagéo/Adequagéo) 17.817,99 8.913,43 1.582,73 141191
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 1,9 km 2036 19 10 1648,67 3.132,47 1.567,02 278,25 248,22
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 VOTUPORANGA 2036 20 10 7342,76 14.685,52 7.346,42 1.304,48 1.163,69

Tabela 14-2 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 2.

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator itari
CUSIONIENG Custo Total VP Parcela Anual

(sem fator)
163.960,77 144.111,98 14.564,21 81.934,44
LT 138 kV VOTUPORANGA - MIRASSOL, C1 (Nova) 87.134,52 87.134,52 7.739,94 55.255,12
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 65 km 2027 65,0 1,0 1114,60 72.449,00 72.449,00 6.435,46 45.942,51
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 VOTUPORANGA 2027 20 10 7342,76 14.685,52 14.685,52 1.304,48 9.312,62
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 MIRASSOL 2027 2,0 1 7342,76 14.685,52 14.685,52 1.304,48 9.312,62
LT 138 kV JALES-VOTUPORANGA, Cl1 (. li /Adequagéo) 62.140,73 42.291,94 5.519,80 17.366,70
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 42,6 km 7 2032 426 1,0 1114,60 47.455,21 32.297,22 4.215,32 13.262,48
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 VOTUPORANGA " 2032 20 10 7342,76 14.685,52 9.994,72 1.304,48 4.104,22

Tabela 14-3 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 3.

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator itari
Custo Unitdrio ¢ 1, rora vp Parcela Anual

(sem fator)
128.257,54 124.791,81 11.392,79 77.484,55
|TR DEFASADOR - 138/138 kV - 440 kV 1,0 33679,62 67.359,24 67.359,24 5.983,35 42.714,91
\Defasador Trifasico 138/138 kV c/ controle de fluxo - 300 MVA Agua Vermelha 2027 20 1,0 7 33679,62 67.359,24 67.359,24 5.983,35 42.714,91
|TR DEFASADOR - 138/138 kV - 500 kV 10 39731,98 39.731,98 36.788,87 3.529,29 21.927,61
‘Defasador Trifasico 138/138 kV c/ controle de fluxo - 400 MVA Agua Vermelha 2028 1,0 1,0 v 39731,98 39.731,98 36.788,87 3.529,29 21.927,61
SE 138 kV AGUA VERMELHA | TR Defasador 440 kV/138 kV/138KV (Ampliagdo/Adequagéo) 14.110,88 14.110,88 1.253,43 8.948,22
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 7055,44 14.110,88 14.110,88 1.253,43 8.948,22
SE 138 kV AGUA VERMELHA | TR Defasador 500 kV/138 kV/138KV (Ampliag&o/Adequagao) 7.055,44 6.532,81 626,72 3.893,81
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 7055,44 7.055,44 6.532,81 626,72 3.893,81

Tabela 14-4 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 4.

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator itari
Custo Unitdrio. ¢ g4 Total vp Parcela Anual
(sem fator)
126.229,63 102.837,43 11.212,65 54.073,38
|LT 138 kV VOTUPORANGA - S.J. Rio Preto, C1 ( iag&o/, &o) 1,0 9582,94 28.748,82 28.748,82 2.553,68 18.230,66
‘FACTS - 1 SSSC/FASE C1 SJR PRETO 2027 30 10 9582,94 28.748,82 28.748,82 2.553,68 18.230,66
|LT 138 kV VOTUPORANGA - S.J. Rio Preto, C1 (. iag&o/, &o) 1,0 9833,57 29.500,71 29.500,71 2.620,47 18.707,46
‘FACTS - 1 SSSC/FASE C2 VOTUPORANGA 2027 30 10 9833,57 29.500,71 29.500,71 2.620,47 18.707,46
|LT 138 kV VOTUPORANGA - S.J. Rio Preto, C1 (. i /1 ) 1,0 7632,48 22.897,45 19.630,88 2.033,92 10.893,07
‘FACTS - 2 SSSC/IFASE C2 VOTUPORANGA 2029 30 10 7632,48 22.897,45 19.630,88 2.033,92 10.893,07
|LT 138 kV VOTUPORANGA - S.J. Rio Preto, C1 ( i /1 ) 1,0 7445,16 22.335,48 15.201,15 1.984,00 6.242,18
‘FACTS- 3 SSSCIFASE C2 VOTUPORANGA 2032 30 10 7445,16 22.335,48 15.201,15 1.984,00 6.242,18
|LT 138 kV VOTUPORANGA - S.J. Rio Preto, C1 (. I /1 ) 1,0 7582,39 22.747,16 9.755,87 2.020,57
‘FACTS - 2 SSSCIFASE C2 SJR PRETO 2038 30 10 7582,39 22.747,16 9.755,87 2.020,57




14.2 Modelos Elétricos do Mddulo - SSCR

Os programas desenvolvidos pelo CEPEL ainda ndo contemplam um modelo elétrico dos modulos
SSSC, doravante denominados MODULAR SSSC.

Neste contexto, a HPPA desenvolveu um modelo elétrico para o MODULAR SSSC no programa
Organon, o qual é detalhado na se¢do 14.3. Vale ressaltar que o Organon é uma ferramenta aplicada
no setor elétrico brasileiro, sendo amplamente utilizada por diversos agentes para a execuc¢do de

analises de fluxo de poténcia e de estabilidade eletromecanica.

Os principais dados utilizados para parametrizar o modelo do MODULAR SSSC nas analises de fluxo

de poténcia sao os listados abaixo:

e Droop =100V /A =0.5251 p.u./p.u.
e Iset =326 A=0.78 p.u.

e Tolerancia para convergéncia de tensao dos SSSC = 0.01 p.u. (79.6 V).

Por fim, destaca-se que a base de dados do PDE 2033 apresentada nesta nota técnica foi convertida
para o formato Organon, sendo este o programa utilizado para realizar o dimensionamento da
Alternativa 4 ao longo do horizonte do estudo.

= Modelo de Fluxo de Poténcia do SSSC

O SSSC é usado como um controlador série de fluxo de poténcia através da injecdo de tensdo em
série com o circuito. Esta tensdao esta em quadratura com a corrente no circuito. As Figura 14-1 e

Figura 14-2 ilustram o conceito.

Vi/ 8k V.8 Vond 6m
| ka
I | —
km

Figura 14-1 - Circuito equivalente de um SSSC.

Figura 14-2 — Relagdo fasorial das tens6es de um SSSC.
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A relacdo entre corrente e tensdes é dada por:

Vk = kalkm+ VC + Vm

O SSSC pode operar nos seguintes modos:

e Reatancia fixa;

e Reatancia fixa com superposicao de controle de corrente (Current Overdrive);
e Tensao fixa;

e Tensao fixa com superposicao de controle de corrente (Current Overdrive);

e Controle de corrente.

No modo controle e corrente ou nos modos com superposi¢cao de controle de corrente, se a
corrente ultrapassa o limite ajustado, o SSSC passa a injetar uma tensdao de forma a satisfazer a

seguinte regulagao:

V. = Droop (llkml - Iset)

Onde V¢ é equivalente a uma compensacao indutiva.

O controlador pode também injetar uma tensdo equivalente capacitiva para aumentar a corrente.
O SSSC opera dentro de uma regido de capabilidade, conforme ilustrado na Figura 12-3. Se a
magnitude da tensdo V¢ é inferior a Vcmin ou a corrente inferior a Icmin o SSSC passa a operar em

by-pass.

O controle do SSSC é implantado no Organon em modo alternado, intercalado com as iteragdes do

método de Newton.
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Cmax

Cmin

v

Cmin IC

Cmax

Cmin Cmax

Figura 14-3 — Regiao de capabilidade do SSSC.

= Modo de Impedancia Constante

Neste modo a inje¢do de poténcia na barra k é definida pelas seguintes equacdes:

Pkm = —|Vk||Vm|Bkm sin(§km)
Qkm = —Bkm|Vk|2 + |Vk||Vm|Bkm cos(§km)

Bkm é ajustada entre iteracdes do método de Newton, observando os limites:

Vemin < |Ve| £ Vemax e

Icmin £ |Ikm| £ Icmax

Vc é calculada em funcdo da corrente, Ikm.

Se a opc¢ao ‘current override’ esta habilitada e a corrente esta acima da corrente de controle

(corrente de entrada indutiva, Iset) a susceptancia (indutiva) é reduzida de forma a satisfazer a

caracteristica de Droop, ou seja:

V. — Droop (|Iim| — Iset) < tolerancia

SeV,< V. ouUly, > Iy, 0 MODULAR SSSC entra no modo by-pass.

= Modo By-pass

Neste modo as equacgdes sdo as mesmas do modo Impedancia Constante, sendo a reatancia fixada

em 0.001 p.u. e, consequentemente, Bkm =-1000. p.u.
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= Modo Tensao Constante

Neste modo, o modelo é representado pelas seguintes equagoes.

Piem = — Vi [V | Bern sin(8kem) — Vil Ve | B Sin (Oc)
Qim = —Bim|Vic|? + Vi1V | Bim €05 (8km) + Vil IV | Bim cos(Ske)
PC = Bkmlvcl(lvkl Sin(dck) - |Vm| Sin(acm))

E estd sujeito as restricdes Pc =0, Icmin < |I[km| < Icmax. Se estes limites de corrente sao violados,

0 modelo passa para o modo by-pass.

Se a opgao ‘current override’ estd habilitada, V¢ é ajustada entre iteragcdes do método de Newton a

fim de satisfazer a caracteristica de Droop.

= Modo de Controle de Corrente

Neste modo, se a corrente é menor do que o limiar especificado, a tensdo injetada é nula. Se a

corrente ultrapassa este limiar, a impedancia é regulada de acordo com o ‘droop’.

Este modo é implantado de forma semelhante ao Modo Impedancia Constante, sendo que a op¢ado
‘current overdrive’ esta implicita, ou seja, o controle aumentard a impedancia (diminuird a
susceptancia) indutiva caso a corrente seja maior que a corrente especificada. Caso contrario,

permanece em by-pass.
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14.3 RESULTADOS ORGANON- STATIC SYNCHRONOUS SERIES COMPENSATOR

Neste capitulo sdo apresentadas as simulacdes de dimensionamento no Organon, de modo definir
o escalonamento da Alternativa 04, para LT 138 kV Votuporanga Il —S3o José do Rio Preto em fungdo

do desempenho dos estudos de fluxo de poténcia executados.

= (Cenario Dimensionador

Os resultados apresentados abaixo foram realizados no cenario de carga média, entressafra da
biomassa considerando o despacho das usinas fotovoltaicas de Sdo Paulo despachando 90% da

capacidade.

= Escalonamento SSSC 2027 a 2028

Regime Normal

e LT 138 kV VOT - SIRP C1 - 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com injecdo do 100% da
capacidade de tensdo série na SE Sdo José do Rio Preto;

e LT 138 kV VOT - SIRP C2 - 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100%
capacidade de tensao série na SE Votuporanga Il.

30160-G.TAN-UTEO13
67.0 MVA
Slo 720 MW

0.0 Mvar
1.002 . -8.05°

30161-TANABY-SP138| . 5\,
- - 2 MVA
2701-VOTUP2-5P138 31160-D#1VT1-SP138 31162-D#1FAC-SP138 e O 32307-D#1TN2-5P138 2797-VOTUP2-SP138  2703-SJRPRE-SP138

=] VA 42a Ava - o A 58 8 A o a e
43.3 MVA 433MVA 433 MVA BIMVA  355MuA - %00.6 MVA 99.4 MVA 9.4 MVA STIMVA 926% 926<
1.006 £ -1L.LF 299 365>
—
1.005 - -8.85° -

£-20.50°

1.006 » -8.38°

30359-TANAB2-5P138

0.0MvA 3156-VOTUP1-5P138 ) 33009-VOT_FN-SP138

A~ 1.005 « -8.86°
31161-DH2VTL-SP138 /7, .,

2796-VOTUP2-5P138 31163-D#2FAC-SP1
0.0 MVA

[

1266 L66€ o 1 e
53 EEREY et

Figura 14-4 — Modulares SSSC em regime normal de operagao — Cenario Dimensionador 2028.

Regime de Contingéncia

Perda da LT 138 kV Usina Guarani Tanabi — S3o José do Rio Preto

e LT 138 kV VOT - SJRP C2 - 1 SSSC/fase — 3 modulares SSSC no total, com inje¢cdo do 100% na
SE Votuporanga ll.

52



30160-G.TAN-UTEO13

67.0 MVA

e W 72.0 MW
0.0 Mvar
1.021 - 2.8
30161-TANABY-SP138|
Z7OLVOTUP2 SP138 31160-DALVI1-SP138 31162-DHIFAC-SP138 5721 g oame 32307-D#1TN2-SP138 2797-VOTUP2-5P138  2703-SJRPRE-SP13
67.2 MVA
56.6 MVA 56.6 MVA  56.6 MVA S68MVA 555 MuA ;T!_[FC'D e 0.0MVA 0.0 MVA 0OMVA 00> 00>
1.024 £ 0OC 00> 0.0->
T
: AVA 006 11°
1.032 £-1545
001
00MVA 3156-VOTUP1-5P138 33000.V0T FN-SP128 nowwa, 30359-TANAB2-5P138
L.000 8 00: -4.14° ' 0.992 £ -17.36°
31161-D#2VT1-5P138 ‘A
2796-VOTUP2-SP138 31163-D#2FAC-SP1
0.0 MVA 32308-D#2TN2-5P138 /5 1 v
150.5 ¢ 1505¢ o ) A
s2 152 151.7 MVA  151.3 MVA 7.6 M 1 125, 125.4 M
e
1.006 £ -25.11°
1.000 - -4.92° 1.004 2 -850° 1,002 2 -8.92° a7,

Figura 14-5 - Modulares SSSC em regime de contingéncia 1- Cenario Dimensionador 2028.

Perda da LT 138 kV Votuporanga lI- Sdo José do Rio Preto C2

e LT 138 kV VOT - SIRP C1 - 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100% da
capacidade de tensdo série na SE Sao José do Rio Preto;

30160-G.TAN-UTEO13
£7.0 MVA
4lo 72.0 MW
0.0 Mvar
0988 . -5.40°

30161 TANABY-SP138| - 10

2701-VOTUP2-5P138 31160-D#1VT1-5P138 31162-DHIFAC-SP138 o 32307-D#1TN2-SP138 2797-VOTUP2-5P138  2703-SIRPRE-SP138
92.8 MVA S26MVA  66.8 MVA 66.5MVA  5a5mua 1221 MvA MYA 1188MVA 1084 ¢ 1084
487 573>
0.977 £ -21.38'
«-13.
22.7 MVA 3156-VOTUP1-SP138 33009-VOT FN-SP138 30359-TANAB2-5P138
996 - 996 - -5.76 0981 2 -13.20°
31161-D#2VT1-5P138
2796-VOTUP2-5P138 31163-D#2FAC-SP1
o 32308-D#2TN2-5P138
00< 0.0 . . Ao s
00> ooe PO 00 MvA 0.0 MVA 00MVA 00N oA
]
1008 . -25.06°
1.001 < -4.77° 1.001 2 -4.77° 1,055 . 12,76 030 £ -18.5¢

Figura 14-6 - Modulares SSSC em regime de contingéncia 2, 2028 — Cenario Dimensionador 2028.
= Escalonamento SSSC 2029 a 2031

Regime Normal

e LT 138 kV VOT-SJRP C1 -1 SSSC/fase — 3 modulares SSSC no total, com inje¢cdo do 100% da
capacidade de tensdo série na SE Sdo José do Rio Preto;

e LT 138 kV VOT - SIRP C2 - 2 SSSC/fase — 6 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100%
capacidade de tensdo série na SE Votuporanga Il.
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30160-G.TAN-UTEO13
67.0 MVA,
tlo 720MW
0.0 Mvar

30161-TANABY-SP138| .\

- . N
701VOTUP2-SP138 31160-DHIVTL-SP138 31162-D#IFAC-SP138 - | 32307-D#1TN2-SP138 2797-VOTUP2-5P138  2703-SJRPRE-SP138
64.1 MVA 64.0MVA  64.0 MVA 653.7 MVA 55.8 MVA " 20.5 MVA 1184 MVA  119.4 MVA 117.3MVA  105.2 € 1092 «
0.999 £ -56. 427> 51.2>
=
0.0 MVA 0.978 - -68.08"
1.002 3.00° ) 5

1.004 £ -52.30°

50 3156-VOTUP-SP138 33000.V0T FN.SP138 30359-TANAB2-5P138

315Mva 1006

31161-D#2VT1-5P138

2796-VOTUP2-5P133 31163-D#2FAC-5P1

0.0 MV
1818 ¢ BLEE . )
10« 1.4 [POREMUA 1323V 1122\ VA 10 108.5 M
o
1.006 £ -71.85
1.005 £ -52.11 1.011 . -58.82 1,009 2 5919 007+ 6042 0.993 - -64.96'

Figura 14-7 - Modulares SSSC em regime normal de operagdo — Cendrio Dimensionador 2031.

Regime de Contingéncia

Perda da LT 138 kV Usina Guarani Tanabi — S3o José do Rio Preto

e LT 138 kV VOT - SIRP C2 - 2 SSSC/fase - 9 modulares SSSC no total, com injecdo do 100% na
SE Votuporanga ll

30160-G.TAN-UTEO13

67.0 MVA,
e 720 MW
0.0 Mvar
1.020 . -40.31
30161-TANABY-SP138| _
2701-VOTUP2-5P138 31160-D#1VT1-5P138 31162-D#1FAC-SP138 . [ v 32307-D#1TN2-SP138 2797-VOTUP2-SP138  2703-SJRPRE-SP138
67.2MVA
56.6 MVA 6.6 MVA  56.6 MVA SESMVA  gs5MvA 00MVA D.0MVA 00MVA 00¢ 00>
I 00> : 00«
T+
0.0 MVA 1.009 £ -72.32

00MVA 3156-VOTUP1-5P138 S 13009-VOT FN-SP138 30359-TANAB2-5P138

Z1omva 1003 £ -56.61° 001 - -47.35°

31161-D#2VT1-5P138

2796-VOTUP2-5P138 31163-D#2FAC-SP1

0.0 MVA
156.1 & 156.1¢  _ - 24 4 MUA T
bae P 3 MV 5N 7.5 MVA 134.4MVA 33.2 MUA 1347 MVA
1009 £ -72.32°
0.998 . -48.13 1.008 - -56.24° 1,006 « -56.68° 1008 . 58.20° 0988 . -63.83

Figura 14-8 - Modulares SSSC em regime de contingéncia 1- Cenario Dimensionador 2031.

Perda da LT 138 kV Votuporanga ll- Sdo José do Rio Preto C2

e LT 138 kV VOT - SIRP C1 - 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com injecdo do 100% da
capacidade de tensdo série na SE Sdo José do Rio Preto;
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30160-G.TAN-UTE013

.
P | 72.0 MW
0.0 Mvar
2701-VOTUP2-5P138 31160-D#1VT1-5P138 31162-DH#IFAC-SP138 32307-D#1TN2-SP138 2797-VOTUP2-SP138  2703-SJRPRE-SP138
109.7 MVA 109.4MVA  86.2 MvA 858MVA 7750V 1405 MVA 138.2 MVA 137.3MVA 1225¢ 1225¢
T

|51-39 : 720

0.977 . -68.58

1.000 < -48.87

30359-TANAB2-5P138

VvA 3156-VOTUP1-5P138 e 33009-VOT_FN-5P138

31161-D#2VT1-5P138

0.0 MVA

2796-VOTUP2-5P138 31163-D#2FAC-SP1
0.0 MVA

0.0% 00«

00 00 PO OO WA 0.0 MvA 0oMVA 00w 0.0
]
1011 £ 72,16
1,002 2 48.58' 1.002 2 -48.58 1,000 . 58,63 7 . 655

Figura 14-9 - Modulares SSSC em regime de contingéncia 2 — Cendrio Dimensionador 2031.

= Escalonamento SSSC 2032 a 2037

Regime Normal

e LT 138 kV VOT - SIRP C1 - 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100% da
capacidade de tensdo série na SE Sdo José do Rio Preto;

e LT 138 kV VOT - SIRP C2 - 3 SSSC/fase - 9 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100%
capacidade de tensdo série na SE Votuporanga Il.

30160-G.TAN-UTE013

67.0 MVA

Glo 720 MW
= 0.0 Mvar
0.987 - -814T°
30161-TANABY-SP138| ¢, - /0.
- ! 7.3 MVA
2701VOTUP2-5P138 31160-DHIVTL-SP138 31162-DHIFAC-SP138 64.7 MvA [ 32307-D¥1TN2-SP138 2797-VOTUP2-SP138  2703-SIRPRE-SP138
73.7 MVA 737MVA 737 MVA T3AMVA  g5.7MuA ng 2 va 1285 MVA 128.5 MVA 1275MVA 1156 ¢ 1156 ¢
0.930 « -84.4T 538> 629>
| & : D_I o—{ :  —c
‘ 0.0 MVA 0.579 2 -57.20°
0.9%0 £ -80.27° 0.982 . -83.46'

00MvA 3156-VOTUP1-5P138 33000-VOT _FN-5P138 nowwal, 30359-TANAB2-SP138

. - 0.586 - 54,58
L7.amua 0994 2 -88.60° 950 2 -80.27

31161-D#2VT1-5P138

31163-D#2FAC-SP1
0.0 MVA

2796-VOTUP2-5P138

1321¢ B2l
- 54 [1330MVA

100.1 MVA

1.010 - -100.80°

1111 MVA

0.996 2 -89.94°

Figura 14-10 - Modulares SSSC em regime normal de operagao — Cendrio Dimensionador 2037.

Regime de Contingéncia

Perda da LT 138 kV Usina Guarani Tanabi — S3o José do Rio Preto

e LT 138 kV VOT - SIRP C2 - 3 SSSC/fase - 9 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100% na
SE Votuporanga Il.
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30160-G.TAN-UTE013

67.0 MA

o 72.0 MW
0.0 Myar

2701-VOTUP2-5P138 31160-D#1VT1-5P138 31162-D#1FAC-5P138 32307-D#1TN2-SP138 2797-VOTUP2-SP138  2703-SJRPRE-SP138
56,6 MVA S6.6MVA 56,6 MVA S6SMVA 55 mvA 0.0MVA 0.0 MVA 0OMVA 00¢ 00>
00> 0.0->
B
) MVA
0.9 .
0.97
00MVA 3156-VOTUP1-SP138 | 33000-VOT FN-SP138 30359-TANAB2-5P138
. 0.962 £ -93.31°
f74mMua 0.976 2 -85.85° 980 < 7424
31161-D#2VT1-5P138
2796-VOTUP2-5P138 31163-D#2FAC-5P1.
00 1A 32308-DH2TN2-5P138 A5 4 pya
1562 ¢ 156.2¢ 3 e
107¢ 175 |72 MUA 1565 VA 134.5 MUA 1345 MVA 131 123.4 MVA
0.989 . -101 33?_]
0977 2 -75.05° 0.981 . -85.52° 0.579 - -85.99° 0.977  -87.56° .962 2

Figura 14-11 - Modulares SSSC em regime de contingéncia 1- Cendrio Dimensionador 2037.

Perda da LT 138 kV Votuporanga ll- Sdo José do Rio Preto C2

e LT 138 kV VOT -SJRP C1—1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100% da
capacidade de tensdo série na SE Sao José do Rio Preto;

30160-G.TAN-UTE013

67.0 MVA

o 720 MW

0.0 Mvar
0.957 - -80.15°

30161-TANABY-SP138| . .

2701-VOTUP2-5P138 31160-D#1VT1-5P138 31162-D#1FAC-SP138 J— g 32307-D#1TN2-SP138 2797-VOTUP2-SP138  2703-SJRPRE-SP138
1267 Mva 126.3 MVA 987 MvA SBIMVA g5 sva mﬁ;ﬂj;_g 1SLEMVA 139.8 MVA 1396 MVA 12224 12224
0.961 « -83.0T 67.6 > 780>
5.4 MVA 0.954 2 -98.44°

0.948 - -8

30359-TANAB2-5P138

4\MVA 3156-VOTUP1-5P138 33009.VOT FN-5P138

31161-D#2VT1-5P138

31163-D#2FAC-SP1
0.0 MVA

2796-VOTUP2-5P138 0.0 MVA

o0& 00> . .
00> ooe POV D0 WA 00 MVA 0.0MvA 0.0 M) 0.0M
I
0990 - -10204°
0.983 2 -7591° 0983 - 75.91° 0993 . -86.75° 0991 . 8807

Figura 14-12 - Modulares SSSC em regime de contingéncia 2 — Cenario Dimensionador 2037.

= Escalonamento MODULAR SSSC 2038

Regime Normal

e LT 138 kV VOT - SJRP C1 - 2 SSSC/fase - 6 modulares SSSC no total, com inje¢do do 60% da
capacidade de tensdo série na SE Sdo José do Rio Preto;

e LT 138 kV VOT - SJRP C2 - 3 SSSC/fase - 9 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100%
capacidade de tensdo série na SE Votuporanga ll.

56



30160-G.TAN-UTE013

67.0 MVA
Slo 72.0 MW
0.0 Mvar
2 - -40.69
30161-TANABY-SP138| . ...
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73.5 MVA 73.4MVA 734 MVA 73.1 MVA 65.0 MVA m" 0 MVA 1284 MVA 128.4 MVA 1264 MVA 1163 ¢ 1163 ¢
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0.0 MVA

0.3 MVA 108.3 MVA 98.4 MVA 99.3 VA

Figura 14-13 - Modulares SSSC em regime normal de operagdo — Cendrio Dimensionador 2038.

Regime de Contingéncia

Perda da LT 138 kV Usina Guarani Tanabi — S3o José do Rio Preto

e LT 138 kV VOT - SIRP C2 - 3 SSSC/fase - 9 modulares SSSC no total, com injecdo do 100% na
SE Votuporanga Il.
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67.0 MVA,
gl 720MW
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1 o i o ( : ) o
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0.9
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]
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0.890 = -50.06°

Figura 14-14 - Modulares SSSC em regime de contingéncia 1- Cenario Dimensionador 2038.

Perda da LT 138 kV Votuporanga lI- Sdo José do Rio Preto C2

e LT 138 kV VOT - SIRP C1 - 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100% da
capacidade de tensdo série na SE Sdo José do Rio Preto;
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30160-G.TAN-UTEQ13

67.0
4o 720 MW
0.0 Mvar
1.010 £ -39.12°
- ¥ 30161-TANABY-SP138| o5\,
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Figura 14-15 - Modulares SSSC em regime de contingéncia 2 — Cenario Dimensionador 2038.
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14.4 Desempenho da Alternativa 4 - Simulacdes Anarede

Regime Normal

Tabela 14-5 - — Desempenho em regime normal de operagao — Cenario 1.

NCILIM | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA| LINHASETRAFOS | NC | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % % %
30184 | D#1VVT-SP138 1 66 -17 | 64 -17 | 68 -17 | 66 -16 | 72 -17 | 73 -16 | 69 -16 | 72 -16 | 72 -16 | 75 -17 | 76 -17 | 78 -19
2704 | CATAN2-SP138 206 33% 32% 34% 33% 35% 36% 34% 35% 36% 37% 38% 39%
2703 | SJRPRE-SP138 1 66 -17 | 65 -16 | 69 -16 | 67 -15 | 72 -16 | 74 -15 | 69 -15 | 73 -15 | 73 -14 | 76 -15 [ 77 15 | 79 -17
130184 | D#1VVT-SP138 206 33% 32% 34% 33% 36% 34% 36% 36% 31% 38% 39%
2703 | SJRPRE-SP138 2 84 -9 83 8 87 8 | 8 -7 93 6 89 6 2 6| 9B 5 % 6 98 -6 | 100 -8
30183 | D#2VVT-SP138 206 41% 40% 42% 1% 45% 43% 45% 45% 7% 47% 49%
30183 | D#2VVT-SP138 2 53 23 | 51 22 | 55 23 | 52 22 59 22 | 54 22 | 57 22 | 58 22 | 60 23 | 61 23 | 63 25
2704 | CATAN2-SP138 206 28% 27% 29% 28% 31% 29% 30% 30% 31% 32% 33%
31002 | D#ICRD-SP138 1 26 1| 25 1| 25 0| 25 0 23 1| 23 1| 25 -1 | -26 -1 | 26 2| 25 3| 29 0
32061 | GUARR-SP138 191 14% 13% 13% 13% 12% 12% 13% 14% 14% 13% 15%
31002 | D#ICRD-SP138 1 26 -1 25 -1 25 0 25 0 23 1 23 1 25 1 26 1 2% 2 25 3 29 0
2701 | VOTUP2:SP138 206 13% 12% 12% 12% 11% 11% 12% 13% 13% 12% 14%
31155 | D#2FER-SP138 2 37 13 | 36 -4 | 36 12 | 35 -12 34 13 | 34 -0 | 36 -10 [ 37 10 | 37 10 | 39 -9 | 40 -12
31157 | D#2VGE-SP138 80 49% 49% 48% 6% 45% 24% 46% 8% 49% 50% 53%
31157 | D#2VGE-SP138 2 27 20 | 27 20 | 26 19 | 26 -19 24 21 | 24 418 | 26 18 | 26 -19 | 27 -18 | 27 -18 | 28 -21
31159 | D#2VT3-SP138 80 43% 43% 40% 20% 40% 38% 40% 40% 1% 1% 5%
2701 | VOTUP2-SP138 2 110 -6 | 108 -5 [ 102 -1 | 103 -0 95 6 95 5 | 100 6| 103 8 | 103 7 | 103 7 | 113 10
31161 | D#2VT1-SP138 139 79% 78% 73% 74% 68% 69% 73% 4% 75% 75%
31161 | D#2VT1-SP138 2 82 29 | 8L 29 | 76 29 | 78 -29 71 27 | 71 29 | 75 31| 77 30 | 76 32 | 75 32 | 84 -34
31163 | D#2FAC-SP138 139 63% 62% 58% 60% 55% 55% 58% 59% 59% 59% 65%
2701 | VOTUP2-SP138 1 68 -14 | 67 -14 | 74 15 | 75 -15 84 15 | 84 -16 | 88 -17 [ 90 -16 | 90 -17 | 90 -7 | 95 -15
31160 | D#1VT1-SP138 139 50% 49% 55% 55% 61% 62% 65% 65% 66% 66% 70%
31160 | D#1VT1-SP138 1 68 -14 | 67 -14 | 74 -5 | 75 -15 83 15 | 84 -16 | 8 -17 [ 90 -16 | 90 -17 | 89 -7 | 95 -15
31162 | D#1FAC-SP138 139 50% 49% 55% 55% 61% 62% 65% 65% 66% 66% 69%
31162 | D#IFAC-SP138 1 58 -18 | 57 -18 | 64 20 | 65 -20 73 20 | 74 21| 78 22 | 80 21 | 8 22 | 79 23 | 85 -20
30161 | TANABY-SP138 139 44% 43% 49% 50% 55% 55% 59% 60% 60% 60% 63%
2703 | SJRPRE-SP138 1 13 27 | 16 27 | 13 27 5 31 19 26 | 15 28 | 21 25 | 15 28 | 16 27 | 26 24 | 15 29
2337 | SIRPR-SP138 216 14% 14% 14% 14% 15% 14% 15% 14% 15% 16% 15%
1 31 31 | 34 -31 | -31 -32 | -24 -35 [ -20 -33 | -39 -31 | -35 -32 | -41 -30 | -36 -32 | -38 32 | -47 29 | 37 -34
216 20% 21% 20% 20% 23% 22% 24% 22% 23% 25% 23%
3 0 6 | 42 5 44 3 | 39 1 54 2 | 48 1 52 2 50 4 52 4 56 4 53 6
216 19% 19% 20% 18% 25% 22% 24% 23% 24% 26% 25%
4 34 6 3B 5 37 4 2 1 47 2 | 40 1 4 2 2 4 a4 4 48 4 45
216 16% 16% 17% 15% 219% 19% 20% 19% 20% 22% 20%
4 101 12 | 104 13 | 107 15 | 104 20 122 19 | 117 22 | 123 24 | 123 26 | 126 27 | 132 28 | 131 30
216 46% 48% 49% 8% 56% 54% 57% 56% 58% 61% 60%
3 98 11 | 101 13 | 104 15 | 101 20 119 18 | 114 22 | 120 24 | 120 26 | 123 27 | 129 27 | 127 30
216 45% 26% 48% 47% 55% 53% 56% 55% 57% 59% 59%
1 37 16 | 35 16 | 39 16 | -47 20 35 14 | 41 16 | 36 13 | 42 15 | -42 14 | 34 11 | 46 15
216 19% 18% 19% 24% 18% 20% 18% 21% 21% 17% 23%
1 69 11 | 72 11| 73 13 | 69 17 84 14 | 80 17 | 8 17 | 84 19 | 8 19 | 92 18 | 88 21
216 32% 33% 34% 32% 38% 37% 39% 39% 40% 2%
1 25 23 | 25 24 | 25 23 | 25 23 25 25 | 25 22 | 27 23 | 28 24 | 28 23 | 29 23
80 43% 44% 43% 43% 45% 43% 45% 46% 46% 46%
1 25 24 | 25 25 | 26 24 | 26 -24 26 26 | 26 23 | 27 24 | 28 25 | 28 24 | 29 24
80 44% 45% 44% 45% 46% 44% 46% 48% 48% 48%
1 20 24 | 21 25 | 21 24 | 21 24 21 26 | 21 23 | 23 24 | 23 25 | 23 24 | 24 24
80 40% 40% 40% 0% 41% 39% 1% 43% 43% 43%
2 25 27 | 26 -28 | 26 27 | 27 27 28 29 | 28 27 | 30 28 | 31 29 | 31 28 | 32 29
80 6% 8% 48% 8% 51% 49% 51% 53% 53% 54%
JALES-SP138 2 37 4 | 37 -4 | 36 13 | 36 -13 34 14 | 34 11 | 36 11 | 37 11 | 38 -10 | 39 -10
2FER-SP138 138 29% 29% 28% 28% 27% 26% 28% 28% 28% 29%
JALES-SP138 1 49 3| 47 3 45 2 | 44 1 42 2 | a1 2 3 2 5 2 a6 4 47 5
D#1FER-SP138 138 36% 34% 33% 32% 30% 30% 31% 33% 33% 35%
D#1TN2-SP138 1 56 20 | 55 20 | -61 23 | -62 23 70 25 | 70 26 | 74 28 | 76 28 | 76 20 | 75 29 | -80 28
TANABY-SP138 139 3% 2% 47% 48% 54% 55% 58% 59% 59% 59% 63%
D#2TN2-SP138 1 79 32 | 78 32 | -73 31 | -75 32 | -78 33 | -68 29 | -68 31 | 72 33 | 74 33 | 73 34 | 72 35 | 80 37
D#2FAC-SP138 139 62% 61% 58% 59% 61% 54% 55% 58% 58% 58% 58% 64%
SIRPRE-SP138 1 54 23 | 53 22 | -60 27 | -61 28 | -62 29 | -67 32 | -68 33 | 71 36 | 73 36 | 73 37 | 72 38 | 77 39
D#1TN2-SP138 139 42% 1% 47% 47% 50% 53% 54% 57% 58% 58% 58% 62%
SIRPRE-SP138 1 64 40 | 63 40 | -50 38 | -60 39 [ -62 41 | -53 36 | -53 38 | 57 41 | 58 40 | 57 42 | 55 43 | 63 47
D#2TN2:SP138 139 55% 53% 50% 51% 53% 46% 7% 50% 50% 50%
LSOLT-SP440 2 374 55 | 363 -66 | 387 -102 | 245 -109 | 362 -74 | 420 -134 | 392 -123 | 477 -121 | 377 -99 | 457 -86
MIRAS2-SP440 1615 23% 22% 24% 16% 23% 2% 25% 30% 23% 28%
LSOLT-SP440 1 374 55 | 363 -66 | 387 -102 | 245 -109 | 362 -74 | 420 -134 | 392 -123 | 477 -121 | 377 -99 | 457 -86
MIRAS2-SP440 1615 23% 16% 23% 2% 25% 30% 23% 28%
JALES-SP138 2 81 2 81 1| 76 4 | 71 1| 73 -4 | 79 4 | 82 7 | 79 8
B.HORA-SP138 249 33% 33% 31% 29% 29% 32% 33% 32%
JALES-SP138 1 81 2 81 1| 76 4 [ 71 1| 73 -4 | 79 4 | 82 7 | 79 8
B.HORA-SP138 249 33% 33% 31% 29% 29% 329% 33% 32%
VOTUP2-SP138 2 101 23| -95 22 | 95 21 | 96 21 | 96 20 | -94 24 | 94 17 | 97 17 | 99 14 | -99 15
PEDRAN-SP138 206 50% 4% 8% 48% 48% 47% 47% 48% 49% 49%
D#2CRD-SP138 2 6 3 8 -4 8 3 8 3 8 3 7 4 73 9 3 10 -4 0 3
PEDRAN-SP138 206 3% 4% 4% 4% 2% 4% 4% 2% 5% 5%
MIRAS2-SP138 1 2 9 2 9 23 9 | 23 10| 24 10 | 24 10 | 24 10 | 25 10 | 25 11 | 26 11
DI#AER-SP138 216 1% 11% 11% 12% 12% 12% 12% 12% 13% 13%
MIRAS2-SP138 1 83 27 | 8 28 | 8 20 | 8 30 | 8 31 | 91 32 | 93 33 | 94 34 | 96 26 | 97 27
D2#AER-SP138 216 40% 1% 41% 42% 43% 44% 44% 45% 45% 46%
MIRAS2-SP138 1 83 10 | 8 11 | 87 13 | 84 17 | 8 17 | 99 14 | 96 17 | 101 18 | 100 20 | 103 20
D2#4MIR-SP138 216 38% 39% 40% 39% 1% 45% 44% 46% 46% 47%
AVERML-SP138 1 1 8 1 8 12 9 14 9 9 9 47 6 12 12 13 [ 15 14 [ 12 17
B.HORA-SP138 249 5% 5% 6% 6% 5% 3% 5% 7% 8% 8%
AVERML-SP138 2 1 8 1 8 12 9 14 9 9 9 47 6 12 [ 12 13 | 15 14 [ 12 17
B.HORA-SP138 249 5% 5%, 6% 6% 5% 3% 5% 7% 8% 8%
AVERML-SP138 1 26 11 | 26 -1 | 25 10 | 25 -10 | 25 -10 | 24 -1 | 24 -9 25 -9 | 26 -9 2% -8
GUARR-SP138 191 15% 15% 14% 14% 14% 14% 13% 14% 4% 14%
AVERML-SP138 2 17 5 19 6 18 -4 18 -4 17 4 14 5 14 3 17 3 18 -4 18 2 17 1 2% 8
D#2CRD-SP138 206 9% 10% 9% 9% 8% 7% 7% 8% 9% 9% 8% 13%
D2#AER-SP138 1 83 25 | 84 26| 8 27 | 87 28 | 8 20| 9 30 | 9 31 | 94 32| 95 25 | 97 26 | 98 27 | 100 19
MIRASS-SP138 101 85% 87% 89% 90% 92% 94% 95% 9% 96% 98% 100% 99%
MIRAS2-SP138 1 4152 -88 | -157 -84 | -160 -31 | -156 -38 | -165 -38 | -180 -36 | -175 -40 | -183 -42 | -182 43 | -187 -44 | -196 44 | -193 -45
MIRAS2-SP440 300 58% 58% 53% 53% 55% 60% 59% 61% 61% 63% 65% 64%
MIRAS2-SP138 2 4152 88 | -157 -84 | 160 -31 | -156 -38 | -165 -38 | -180 -36 | -175 -40 | -183 -42 | -182 43 | -187 -44 | -196 44 | -193 -45
MIRAS2-SP440 300 58% 58% 53% 53% 55% 60% 59% 61% 61% 63% 65% 64%
MIRAS2-SP138 3 4152 88 | -157 -84 | 160 -31 | -156 -38 | -165 -38 | -180 -36 | -175 -40 | -183 -42 | -182 43 | -187 -44 | -196 44 | -193 45
MIRAS2-SP440 300 58% 58% 53% 53% 55% 60% 59% 61% 61% 63% 65% 64%
AVERML-SP138 1 12 35 7 60 10 68 9 61 | 13 30 | 23 33 | 21 28 | 16 36 | 22 38 | 14 16 | 2 33 [ 12 31
AVERML-SP440 300 12% 20% 23% 20% 11% 13% 12% 13% 14% 7% 11% 11%
AVERML-SP138 2 12 35 7 60 10 68 9 61 | 13 30 | 23 33 | 21 28 | 16 36 | 22 38 | 14 16 | -2 33 [ 12 31
AVERML-SP440 300 12% 20% 23% 20% 11% 13% 12% 13% 14% 7% 119% 11%
AVERME-SP500 1 63 92 | 54 143 | 59 166 | 61 149 | 53 88 | 56 8 | 56 94 | 64 114 | 74 120 | 63 79 | 18 118 | 103 93
AVERML-SP138 400 21% 36% 43% 38% 25% 25% 26% 319% 33% 23% 28% 32%
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Tabela 14-6 - — Desempenho em regime normal de operagao — Cenario 2.

NCILIM | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar
LM, % % % % % % % % % % % %
30184 D#1VVT-SP138 1 7 14 9 14 9 15 12 15 27 15 16 17 23 17 23 20 27 21 29 19 36 19 3 19
2704 | CATAN2-SP138 206 8% 8% 9% 9% 15% 12% 14% 15% 17% 17% 20% 19%
2703 | SJRPRE-SP138 1 7 13 9 13 9 14 | 12 14 | 27 15| 16 16 | 23 16 | 23 19 | 27 20 | 30 18 | 36 19 | 35 19
30184 | D#1VVT-SP138 206 7% 8% 8% 9% 15% 1% 14% 15% 16% 17% 19% 19%
2703 | SJRPRE-SP138 2 24 23 | 27 23| 27 25| 31 25| 46 26 | 36 28 | 43 27 | 43 28 | 48 28 | 51 27 | 57 28 | 57 28
30183 | D#2VVT-SP138 206 16% 17% 18% 19% 26% 22% 25% 25% 21% 28% 31% 31%
30183 | D#2VVT-SP138 2 5 7 4 7 4 8 1 8 13 8 2 10 9 8 9 14 | 13 15| 15 13| 21 13| 20 13
2704 | CATAN2-SP138 206 4% 4% a% 4% 8% 5% 6% 8% 10% 10% 12% 12%
31002 | D#1CRD-SP138 1 34 7| 3¢ 7| 3 7| 34 6| 37 6| 33 5| 3¢ 5| 35 5| 35 4| 36 4| 36 1| 3 1
32961 | GUARR-SP138 191 18% 18% 18% 18% 19% 17% 18% 18% 18% 19% 19% 20%
31002 | D#1CRD-SP138 1 34 7| 34 7| 34 7| 34 6| 37 6| 338 5| 34 5| 35 5| 35 4| 36 4| 3 1| 38 -1
2701 | VOTUP2-SP138 206 17% 17% 17% 17% 18% 16% 17% 17% 17% 17% 17% 18%
31155 | D#2FER-SP138 2 19 3| 19 1| 20 0| 9 0| a7 1| 2 2| 2 3| 18 2| a7 2| 45 3| 43 7 | 12 8
31157 | D#2VGE-SP138 80 24% 24% 25% 24% 23% 25% 26% 23% 21% 20% 19% 19%
31157 | D#2VGE-SP138 2 28 8| 28 7| 29 6| 29 7| 27 5| 20 5| 30 4| 27 5| 27 5| 26 5| 23 1| 23 0
| 31159 | D#2VT3-5P138 80 36% 36% 38% 36% 34% 38% 38% 35% 35% 33% 30% 29%
2701 VOTUP2-SP138 2 123 6 125 6 118 -0 121 0 130 1 114 7 115 7 121 8 122 9 125 10 126 8 129 9
31161 | D#2VT1-SP138 139 88% 89% 85% 87% 93% 82% 83% 87% 88% 91% 91% 94%
31161 | D#2VTI-SP138 2 95 31 | 97 31 | 92 31 | 95 32 | 105 33 | 89 -32 | 90 33 | 96 35 | 96 -35 | 98 -36 | 98 -39 | 100 -40
31163 | D#2FAC-SP138 139 71% 73% 69% 72% 78% 68% 69% 73% 73% 76% 76% 78%
2701 | VOTUP2-SP138 1 3 10 | 39 -10 | 48 12 | 51 12 | 58 -12 | 62 -13 | 63 -13 | 66 -14 | 67 -14 | 70 -15 [ 70 -17 | 67 -14
31160 | D#1VTi-SP138 139 28% 29% 35% 3% 2% 46% 46% 49% 49% 51% 52% 50%
31160 | D#1VTI-SP138 1 3 10 | 39 -10 | 48 12 | 51 12 | 58 -12 | 62 -13 | 63 -13 | 66 -14 | 67 -4 | 70 -15 [ 70 -17 | 67 -14
31162 | D#IFAC-SP138 139 28% 29% 35% 3% 42% 46% 46% 49% 49% 51% 52% 50%
31162 | D#IFAC-SP138 1 28 -14 | 30 14 | 38 16 | 41 -16 | 48 -16 | 53 18 | 53 -18 | 56 -19 | 57 -19 | 60 -19 | 60 -21 | 57 -19
30161 | TANABY-SP138 139 22% 24% 30% 32% 3% 40% 40% 43% 43% 45% 46% 44%
2703 | SJRPRE-SP138 1 33 15 | 27 18| 27 18| 24 19 8 25 | 44 11| 15 23| 27 14| 26 14 | 27 14| 31 11| 28 14
2337 | SIRPR-SP138 216 17% 15% 15% 14% 12% 21% 13% 14% 14% 14% 15% 14%
29879 | D#AUST-SP138 1 49 21 | 44 23 | -44 24 | 41 25 | 25 31 | 62 17 | 33 29 | -48 19 | 47 19 | 49 -19 | 52 16 | -50 -19
2703 | SIRPRE-SP138 216 25% 23% 23% 22% 19% 30% 20% 24% 24% 24% 25% 25%
30139 | D#1PVE-SP138 3 50 20 | 53 33 | 49 33 | 54 39 | 47 46 | 32 37 | 46 47 | 36 44 | 36 46 | 32 46 | 25 47 | 30 49
2703 SJRPRE-SP138 216 27% 29% 27% 31% 30% 23% 30% 26% 27% 25% 25% 26%
30140 | D#2PVE-SP138 4 57 30 | 59 34 | 56 34 | 61 40 | -53 47 | -39 39 | 53 48 | -44 43 | -44 46 | -41 45 | 34 47 | 39 48
2703 | SIRPRE-SP138 216 30% 31% 30% 33% 32% 25% 33% 28% 29% 28% 26% 28%
2392 | MIRAS2-SP138 4 5 47 4 51 9 51 6 58 | 15 66 | 31 58 | 18 68 | 34 62 | 35 65 | 41 65 | 50 68 | 47 69
30140 | D#2PVE-SP138 216 21% 23% 24% 26% 30% 30% 31% 32% 33% 35% 38% 38%
2392 | MIRAS2-SP138 3 3 47 1 51 7 52 3 50 | 12 66 | 28 58 | 15 68 | 31 62 | 32 65 | 38 65 | 47 68 | 43 69
30139 | D#IPVE-SP138 216 22% 2% 24% 26% 30% 29% 31% 31% 32% 34% 3% 3%
29879 | D#AUST-SP138 1 A1 1| 18 3 [ 18 3 [ 23 4 | 40 9 5 6 | 3 7| 29 2| 31 2| 31 2| 29 2| 3 1
2337 | SIRPR-SP138 216 5% 8% % 11% 19% 3% 17% 13% 14% 14% 13% 15%
2392 | MIRAS2-SP138 1 19 35 | 17 38 | 20 38 | 18 43 | 20 49 | 39 390 | 24 50 | 36 42 | 36 43 | 40 43 | 46 44 | 44 46
30001 | D#MIRA-SP138 216 18% 19% 19% 25% 26% 28% 28%
31156 | D#1VGE-SP138 1 23 16 | 23 -15 | 23 -14 18 14 | 17 -4 | 15 10 | 14 -10
31158 | D#1VT3-SP138 80 35% 34% 34% 29% 28% 23% 21%
31114 | D#IFER-SP138 1 23 A7 | 22 16 | 23 15 18 16 | 16 -16 | 14 12 | 14 -11
31156 | D#1VGE-SP138 80 36% 35% 35% 30% 29% 24% 23%
31158 | D#1VT3-SP138 1 28 A7 | 27 -16 | 27 15 22 45 | 21 15 | 19 41 | 19 11
2701 | VOTUP2-SP138 80 40% 39% 39% 34% 33% 28% 28%
31159 D#2VT3-SP138 2 -31 -15 -30 -15 -29 -14 -23 -15 21 -15 -19 -11 <18 -11
2701 VOTUP2-SP138 80 43% 41% 40% 34% 33% 28% 28%
2700 JALES--SP138 2 -19 4 -19 3 20 -2 -17 1 <15 1 -13 5 12 6
31155 D#2FER-SP138 138 14% 14% 14% 12% 11% 10% 9%
2700 | JALES-SP138 1 47 11| 418 13 | 20 14 48 19 | -16 20 [ -13 25 | 12 27
31114 | D#IFER-SP138 138 14% 16% 18% 20% 19% 21% 21%
32307 | D#1TN2-SP138 1 93 20 | 95 21 [-103 25 119 32 | -122 33 | -122 35 | -120 32
30161 | TANABY-SP138 139 68% 70% 76% 91% 93% 9% 91%
32308 | D#2TN2-SP138 1 90 35 | -93 37 | 88 36 91 41 | -93 42 | 93 45 | 94 47
31163 | D#2FAC-SP138 139 71% 72% 68% 73% 75% 76% 7%
2703 | SJRPRE-SP138 1 -89 33 | 90 34 | 98 41 112 56 | -115 58 | -114 61 | -113 60
| 32307 | D#1TN2-SP138 139 68% 69% 76% 90% 92% 93% 9%
2703 | SJRPRE-SP138 1 83 47 | -85 49 | 81 47 74 52 | 75 54 | 74 57 | 76 60
32308 | D#2TN2-SP138 139 68% 71% 67% 64% 66% 67% 69%
2 640 204 | 576 -116 | 436 -77 569 -60 | 501 -52 | 713 70 | 727 -62
1615 42% 36% 2% 35% 36% 44% 44%
1 640 -204 | 576 -116 436 77 569 -60 591 -52 713 -70 727 -62
1615 42% 36% 27% 35% 36% 44% 44%
2 76 26 | 75 -26 | 70 -23 72 33 | 69 34 | 78 36 | 65 -32
249 33% 32% 30% 33% 31% 35% 29%
1 76 26 | 75 26 | 70 -23 72 33 | 69 34 | 78 36 | 65 32
249 33% 32% 30% 33% 31% 35% 29%
2 14 14 | 15 13 | 15 11 20 6 | 22 5| 21 2 | 19 4
PEDRAN-SP138 206 9% % % 10% 11% 1% 9%
D#2CRD-SP138 2 33 1| 33 1| 33 1 31 2| 30 2| 30 4| 27 3
PEDRAN-SP138 206 17% 16% 16% 15% 15% 15% 13%
MIRAS2-SP138 1 20 8| 20 9| 21 9 25 11| 26 11 | 26 11 | 27 11
DI#AER-SP138 216 10% 10% 10% 13% 13% 13% 13%
MIRAS2-SP138 1 59 30 | 60 32 | 62 33 | 64 34 | 66 36 | 68 37 | 71 38 | 94 34 | 9 35| 97 36 | 99 37 | 105 38
_D2#AER-SP138 216 30% 31% | 32% 33% 34% 35% 36% 45% 46% 46% 4%
MIRAS2-SP138 1 32 34 | 30 38| 34 38 | 31 43| 33 49 | 53 39 | 38 50 | 52 42 | 53 44 | 57 44 | 64 44
D2¢MIR-SP138 216 21% 22% 23% 24% 2% 30% 28% 30% 31% 32% 35%
AVERML-SP138 1 <120 30 | -119 31 <115 27 <121 31 -104 26 <122 35 | -115 32 -120 36 <121 38 | -118 39 <127 42
B.HORA-SP138 249 51% 50% 48% 51% 43% 51% 48% 51% 51% 50% 54%
AVERML-SP138 2 <120 30 | -119 31 <115 27 <121 31 | -104 26 <122 35 | -115 32 -120 36 <121 38 | -118 39 <127 42
B.HORA-SP138 249 51% 50% 48% 51% 43% 51% 48% 51%
AVERML-SP138 1 61 6 61 7 61 7 62 8 59 7 62 9 62 9 61 9
GUARIR-SP138 191 1 33% 33% 31% 33% 3% | 3% | ) % | | o
AVERML-SP138 2 61 7 | 61 9 | 62 8 | 62 9 | 58 10 | -64 12 | 63 12 | 62 12 | 61 12 | 59 12 | 59 16 | 53 15
D#2CRD-SP138 206 30% 31% 31% 31% 29% 32% 32% 31% 31% 30% 30% 21%
D2#AER-SP138 1 59 30 | 60 31 | 62 32 | 64 34 | 66 35 | 68 36 | 70 38 | 94 32 | 95 33 | 97 34 | 98 35 | 104 36
MIRASS-SP138 101 64% 66% 68% 70% 72% 75% 78% %6% 98% 100%
MIRAS2-SP138 1 46 111 | -44 -73 | 51 -74 | 48 82 | -56 91 | -80 -80 | 63 -95 | -91 -84 | -93 87 | -100 -88 | -111 -90 | -109 -94
MIRAS2-SP440 300 39% 28% 29% 31% 35% 3% 3% 40% 41% 43% 46% 46%
MIRAS2-SP138 2 46 111 | -44 73 | 51 74 | 48 82 | -56 -91 | -80 -80 | 63 -95 | -91 -84 | -93 -87 | -100 -88 | -111 -90 | -109 -94
MIRAS2-SP440 300 39% 28% 29% 31% 35% 3% 3% 40% 1% 43% 46% 46%
MIRAS2-SP138 3 46 111 | -44 73 | 51 74 | -48 82 | -56 -91 | -80 -80 | 63 -95 | -91 -84 | -93 -87 | -100 -88 | -111 -90 | -109 -94
MIRAS2-SP440 300 39% 28% 29% 31% 35% 3% 3% 40% 1% 43% 46% 46%
AVERML-SP138 1 110 103 | 108 99 | 118 13 | 123 5 | 117 81 | 128 55 | 127 56 | 126 45 | 126 28 | 126 32 | 126 23 | 114 30
AVERML-SP440 300 51% 49% 40% 41% 48% 47% 47% 45% 43% 44% 43% 39%
AVERML-SP138 2 110 103 108 99 118 13 123 5 117 81 128 55 127 56 126 45 126 28 126 32 126 23 114 30
AVERML-SP440 300 51% 49% 40% 41% 48% 47% 47% 45% 43% 44% 43% 39%
AVERME-SP500 1 -159 316 | -162 310 | -141 109 | -148 103 | -124 263 | -147 231 | -136 222 | -145 210 | -148 180 | -141 188 | -155 187 | -141 190
AVERML-SP138 400 83% 83% 2% 43% 69% 65% 62% 60% 55% 55% 58% 56%

60



Regime de Contingéncia:

Perda da LT 138 kV Votuporanga II — Sdo José do Rio Preto

Tabela 14-7 — Desempenho em regime de contingéncia— Cenario 1.

NCILIM | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA| LINHAS ETRAFOS | NC | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % % %
30184 | D#IVVT-SP138 1 63 -17 | 61 16 | 65 -16 | 63 -15 | 69 -16 | 70 -16 | 65 -15 | 68 -15 | 68 -15 | 71 -16 | 72 -15 | 74 -18
2704 | CATAN2-SP138 242 21% 26% 28% 26% 29% 29% 2% 29% 29% 30% 30% 31%
2703 | SJRPRE-SP138 1 64 -16 | 62 16 | 66 -16 | 63 -15 | 69 -15 | 70 -14 | 65 -14 | 69 -14 | 69 -14 | 71 -14 | 73 -4 | 75 -16
30184 | D#1VVT-SP138 242 21% 26% 28% 26% 29% 29% 21% 29% 29% 30% 31% 31%
2703 | SIRPRE-SP138 2 81 8| 80 8| 84 7| 8 7| 8 7| 8 6| 8 -6 | 8 5| 8 5| 92 5| 94 5| 9% -7
| 30183 | D#2VVT-SP138 242 33% 33% 35% 34% 36% 3% 35% 36% 36% 38% 38% 39%
30183 | D#2VVT-SP138 2 50 22 | 48 21 | 52 22 | 49 -21 | 55 22 | 56 21 | 50 21 | 53 -21 | 54 21 | 56 22 | 57 22 | 58 -24
2704 | CATAN2-SP138 242 23% 2% 23% 22% 24% 24% 23% 24% 24% 25% 25% 26%
31002 D#1CRD-SP138 1 -9 -1 <19 -1 -17 2 -7 2 <16 -2 -14 -1 <13 3 -15 -4 <15 -3 -15 -4 -15 -5 -18 -3
32961 GUARIR-SP138 191 10% 9% 9% 9% 8% % % 8% 8% 8% 8% 9%
31002 D#1CRD-SP138 1 19 1 19 1 17 2 17 2 16 2 14 1 13 3 15 4 15 3 15 4 15 5 18 3
2701 VOTUP2-SP138 242 8% % % % 7% 6% 6% 6% 6% % % %
31155 D#2FER-SP138 2 26 -10 26 -10 23 -8 22 -8 22 7 19 -8 118 5 20 5 20 6 21 5 22 4 22 7
31157 | D#2VGE-SP138 108 26% 26% 2% 22% 2% 19% 18% 19% 19% 19% 21% 21%
31157 | D#2VGE-SP138 2 17 16 | 17 16 | 14 14 | 13 -14 [ 13 -4 | 10 415 | 9 12 | 10 42 | 10 -13 | 10 13 | 11 -12 | 11 -16
31159 | D#2VT3-SP138 108 21% 21% 19% 18% 18% 17% 14% 15% 16% 15% 16% 18%
2701 | VOTUP2-SP138 2 135 4 | 132 3 | 126 3 | 127 3 | 130 4 | 117 11 | 118 10 | 124 11 | 127 13 | 127 13 | 127 13 | 138 17
31161 | D#2VTi-SP138 163 83% 81% 7% 78% 80% 72% 72% 76% 78% 78% 79% 85%
31161 | D#2VT1-SP138 2 107 -30 | 105 -30 | 100 30 | 101 30 | 105 -31 | 93 -20 | 93 31 | 99 33 | 100 -32 | 99 34 | 98 35 | 109 -36
31163 | D#2FAC-SP138 163 67% 66% 64% 64% 67% 60% 61% 64% 64% 64% 64% 71%
2703 | SIRPRE-SP138 1 7 20 | 10 29 6 31 | 1 35 3 32 | 1 30 7 32 | 12 30| 7 32 8 32 | 17 20| 6 34
2337 | SIRPR-SP138 253 12% 12% 12% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13%
29879 | D#AUST-SP138 1 25 34 | 28 33 | 24 35 | 18 -39 | 22 37 | 31 35 | 27 37 | 33 35 | 28 37 | 20 37 | 39 34 | 28 -39
2703 | SIRPRE-SP138 253 17% 17% 17% 17% 17% 19% 18% 19% 18% 19% 20% 19%
30139 | D#1PVE-SP138 3 49 o | 51 8| 54 7| 50 3| s5 4| 67 7| 60 4| 65 -4 | 64 2 | 65 2| 69 -3 | 67 -1
2703 | SIRPRE-SP138 253 20% 20% 21% 19% 21% 26% 24% 26% 25% 26% 21%
30140 D#2PVE-SP138 4 42 9 44 8 47 -8 42 3 47 -4 59 -7 53 -5 57 -4 55 -2 57 -2 61 -3
2703 SJRPRE-SP138 253 17% 18% 19% 17% 19% 23% 21% 23% 22% 23% 24%
2392 MIRAS2-SP138 4 10 9 113 11 118 12 114 16 121 17 135 14 130 17 136 19 136 21 140 22 146 22
30140 | D#2PVE-SP138 253 43% 24% 6% 5% a71% 53% 51% | 53% 53% 55% 57%
2392 | MIRAS2-SP138 3 107 9 | 110 11| 115 12 | 112 16 | 118 17 | 132 14 | 127 17 | 133 19 | 133 21 | 137 22 | 142 22
30139 | D#IPVE-SP138 256 41% 43% 44% 43% 26% 51% 49% 52% 51% 53% 55%
29879 | D#AUST-SP138 1 42 19 | 41 18 | 46 20 | 54 23 | 51 21 | -43 18 | 49 20 | -44 18 | 51 20 | 51 19 | -43 16
2337 | SIRPR-SP138 253 18% 18% 20% 23% 2% 19% 21% 19% 21% 21% 18%
2392 | MIRAS2-SP138 1 73 10 | 75 10 [ 77 11 | 74 15 | 79 14 | 89 12 | 85 14 | o1 14 | 89 16 | 92 17 | 98 16
30001 | D#MIRA-SP138 253 28% 30% 30% 29% 31% 35% 34% 36% 35% 36% 38%
31156 | D#IVGE-SP138 1 14 19 | 15 20 | 13 48 | 13 -8 | 14 -8 | 11 19 | 11 47 | 11 47 | 12 -8 | 12 -18 | 13 -7
| 31158 | D#1VT3-SP138 108 22% 2% 20% 20% 21% 20% 19% 19% 20% 20% 20%
31114 | D#IFER-SP138 1 14 21| 15 21| 13 49 | 13 -20 | 14 20 | 11 21 | 11 -9 | 12 -9 | 12 20 | 12 19 | 13 -9
| 31156 | D#1VGE-SP138 108 24% 24% 2% | 2% 23% 22% 20% 20% 21% 21% 21%
31158 | D#1VT3-SP138 1 10 20 | 10 21 9 19 8 -19 9 19 6 20 6 -18 7 a8 7 19 7 19 8 -18
2701 | VOTUP2-SP138 108 21% 21% 19% 19% 19% 19% 18% 18% 19% 19% 19%
31159 | D#2VT3-SP138 2 14 23| 15 24 | 14 22 | 14 22| 16 22 | 13 24 | 13 21| 14 22 | 15 23 | 15 23 | 16 22
2701 VOTUP2-SP138 108 25% 26% 24% 24% 25% 25% 23% 24% 25% 25% 25%
2700 JALES--SP138 2 26 -11 26 -12 23 -9 23 -9 23 -9 19 -10 19 7 20 -7 20 7 21 -6 22 5
| 31155 | D#2FER-SP138 163 18% 18% 15% 15% 15% 13% 12% 13% 13% 13% 14%
2700 | JALES-SP138 1 38 1| 37 0| 3 2| 3 2| 31 3| 26 3| 26 6| 27 6| 28 6| 29 8| 31 9
31114 | D#IFER-SP138 163 23% 23% 20% 19% 19% 17% 16% 17% 18% 18% 20%
32307 | D#1TN2-SP138 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
30161 | TANABY-SP138 163 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
32308 | D#2TN2-SP138 1 92 40 | 91 40 | 86 39 | 87 40 | -91 41 | -80 37 | 80 39 | 85 42 | 86 41 84 44 | -94 46
31163 | D#2FAC-SP138 163 63% 61% 58% 60% 62% 55% 55% 59% 60% 59% 65%
2703 | SJRPRE-SP138 1 77 49 | 75 49 | 70 47 | 71 48 | 74 51| -64 45 | 64 47 | 68 50 | 69 50 67 53 | 76 57
D#2TN2-SP138 163 56% 55% 52% 53% 55% 48% 48% | 52% _ 58%
2611 | LSOLT-SP440 2 380 -54 | 368 -66 | 393 -103 | 252 -110 | 369 -73 | 428 -134 | 400 -124 | 485 -122 | 386 -100 623 -61 | 407 71
2670 | MIRAS2-SP440 1777 21% 21% 2% 15% 21% 25% 23% 28% 22% 34% 22%
2611 | LSOLT-SP440 1 380 -54 | 368 -66 | 393 -103 | 252 -110 | 369 -73 | 428 -134 | 400 -124 | 485 -122 | 386 -100 623 -61 | 407 71
2670 | MIRAS2-5P440 1777 21% 2% 15% 21% 25% 23% 28% 22% 34%
2700 | JALES-SP138 2 711 67 3| 69 3| 64 4| 57 3| 59 8 | 64 8 | 66 -11 | -64 13 | 54 16 | 82 -13
33117 | BHORA-SP138 293 25% 23% 23% 24% 2% 19% 20% 22% 23% 2% 19% 28%
2700 | JALES-SP138 1 71 1| 68 2| 67 3| 69 3| 64 4| 57 3| 59 8 | 64 8 | 66 11 | 64 13 | 54 -16 | 82 -13
33117 B.HORA-SP138 293 25% 23% 23% 24% 22% 19% 20% 22% 23% 22% 19% 28%
2701 VOTUP2-SP138 2 -89 20 83 19 81 17 81 17 81 15 77 19 77 13 -80 12 -81 10 -80 10 79 7 86 5
| 60047 | PEDRAN-SP138 242 38% 35% 3a% 34% 34% 33% 32% 33% 33% 33% 33% 35%
31001 | D#2CRD-SP138 2 0 2 2 2 12 12 12 1 2 ERE 0 -1 0 2 0 0 1 3 5
60047 | PEDRAN-SP138 424 0% 1% 0% 0% % 0% 0% % 0% % 0% 1%
2392 | MIRAS2-SP138 1 22 9| 22 9| 23 9 | 23 10| 24 10| 24 10| 24 10| 25 10 | 25 11 | 26 11 | 26 11 | 27 11
30193 | DI#AER-SP138 253 9% 9% % 10% 10% 10% 10% 10% 1% 11% 1% 1%
2392 | MIRAS2-SP138 1 83 27 | 85 28 | 8 20| 8 30 | 8 31 | 91 32| 93 33 | 94 34 | 9 26 | 97 27 | 99 28 | 101 21
301 D2#AER-SP138 253 34% 35% 35% 36% 3% 3% 38% 39% 38% 39% 40% 40%
2392 | MIRAS2-SP138 1 8 9 | 9 10| 9 11| 89 15| 94 15 | 104 12 | 101 15| 107 15 | 106 17 | 109 18 | 115 17 | 112 20
30206 | D2#MIR-SP138 253 34% 35% 36% 35% 3% 1% 40% 42% 1% 42% 45% 44%
2619 | AVERML-SP138 1 110 110 0 11 2 11| 3 12|10 10 8 15| 3 16| -1 17 | 3 20 | 13 24 | 15 14
33117 | BHORA-SP138 293 3% 3% % 4% % 5% 6% 5% 6% 7% % %
2619 | AVERML-SP138 2 110 110 0 11 2 11| 3 12|10 10 8 15| 3 16| 1 17 | 3 20 | 13 24 | 15 14
33117 | BHORA-SP138 293 3% % 4% 4% % 5% 6% 5% 6% % 9% %
2619 AVERML-SP138 1 19 -10 19 -10 17 9 17 -9 16 -9 14 -10 14 -8 15 -8 15 -8 15 -7 15 -6 18 -8
32961 GUARIR-SP138 191 11% 11% 10% 10% 10% 9% 8% 9% 9% 9% 8% 10%
2619 AVERML-SP138 2 5 3 7 4 2 3 -2 2 1 3 2 4 0 2 0 0 -1 101 2 2 5 5
31001 | D#2CRD-SP138 242 2% 3% 2% 1% 1% 2% 2% 1% 0% o% 1% 3%
30194 | D2#AER-SP138 1 83 25 | 84 26 | 86 27 | 87 28 | 8 29 | 90 30 | 92 31 | 94 32 | 95 25| 97 26 | 98 27 | 100 19
2335 | MIRASS-SP138 144 60% 61% 63% 63% 65% 66% 67% 68% 67% 69% 70% 69%
2392 | MIRAS2-SP138 1 | -160 86 | -165 -83 | -170 -28 | -167 34 | -175 -34 | -192 -31 | -187 -36 | -195 -37 | -195 -38 | 200 -39 | -208 -39 | -207 -39
2670 | MIRAS2-SP440 360 50% 51% 47% 46% 49% 53% 52% 54% 54% 55% 58% 57%
2392 | MIRAS2-SP138 2 | -160 -86 | -165 -83 | -170 -28 | -167 -34 | -175 -34 | -192 31 | -187 -36 | -195 -37 | -195 -38 | -200 -39 | 208 -39 | -207 -39
2670 | MIRAS2-SP440 390 46% 4% 44% 43% 45% 49% 48% 50% 50% 51% 53% 53%
2392 | MIRAS2-SP138 3 | -160 -86 | -165 83 | -170 -28 | -167 -34 | -175 34 | -192 31 | -187 -36 | -195 -37 | -195 -38 | -200 -39 | 208 -39 | -207 -39
2670 | MIRAS2-SP440 360 50% 51% 4% 46% 49% 53% 52% 54% 54% 55% 58% 51%
2619 | AVERML-SP138 1 24 32| 18 57 | 23 63 | 23 56 | 27 25| 39 27 | 37 22| 33 30 | 39 33| 32 12| 16 28 | 31 27
2618 | AVERML-SP440 358 11% 16% 19% 17% 10% 13% 12% 12% 14% 9% 9% 11%
2619 | AVERML-SP138 2 24 32| 18 57 | 23 63 | 23 56 | 27 25 | 39 27 | 37 22| 33 30 | 39 33| 32 12| 16 28 | 31 27
2618 | AVERML-SP440 360 1% 16% 19% 17% 10% 13% 12% 12% 14% 9% % 1%
2617 AVERME-SP500 1 47 90 39 142 41 164 43 148 34 86 34 86 34 92 42 112 51 118 39 81 -5 117 78 92
2619 | AVERML-SP138 480 20% 2% 34% 30% 19% 19% 20% 23% 25% 17% 23% 23%
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Tabela 14-8 — Desempenho em regime de contingéncia— Cenario 2.

NCLIM | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA | LINHASETRAFOS | NC | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % % %
30184 | D#1VVT-SP138 1 4 15 6 15 6 16 9 16 | 23 16 | 12 19 | 19 18 | 19 22 | 23 22 | 25 20 [ 32 21 | 31 21
2704 | CATAN2-SP138 242 6% % % % 12% 10% 11% 12% 13% 14% 16% 16%
2703 | SJRPRE-SP138 1 4 13 6 14 6 15 9 15 | 23 16| 12 18 | 19 17 | 19 21 | 23 21 | 25 19 | 32 20 | 32 20
30184 | D#1VVT-SP138 242 6% 6% 7% % 12% 9% 10% 12% 13% 13% 15% 15%
2703 | SJRPRE-SP138 2 22 23| 24 24| 24 26| 28 26 | 43 27 | 32 29 | 40 29 | 40 29 [ 44 30 | 46 28 | 53 29 | 53 29
30183 | D#2VVT-SP138 242 13% 14% 14% 16% 21% 18% 20% 20% 22% 22% 25% 25%
30183 | D#2VVT-SP138 2 8 8 6 8 79 4 9 10 9 41 5 10 5 16 9 16 | 11 14 [ 17 15 | 17 15
2704 | CATAN2-SP138 242 5% 5% 5% 4% 5% 5% 5% 7% 8% 7% 10% 9%
31002 | D#ICRD-SP138 1 27 6| 27 6| -26 5| -26 5| -28 5| -24 3| 24 4| 25 3 | 25 3 | 26 2 | 25 -1 | -28 -1
32061 | GUARR-SP138 191 15% 14% 14% 14% 15% 13% 13% 13% 13% 14% 13% 15%
31002 | D#1CRD-SP138 1 27 6 27 6 26 5 2% 5 28 5 | 24 3 24 -4 25 3| 25 3 2% 2 25 1 28 1
2701 | VOTUP2-SP138 242 12% 11% 119% 11% 12% 10% 10% 10% 10% 11% 10% 12%
31155 | D#2FER-SP138 2 29 1| 30 2| 32 4| 32 4| 3 6| -3 7| 3 7| 3 7| 32 7| 3 8| 20 13| 27 13
31157 | D#2VGE-SP138 108 28% 28% 319% 30% 30% 32% 33% 319% 319% 30% 30% 29%
31157 | D#2VGE-SP138 2 39 5| 39 4| -42 3| 41 3| 41 1| -44 1 | 45 -0 [ 43 1 | 43 1 | 42 -1 | -40 4 | 39 4
| 31159 | D#2VT3-SP138 108 36% 36% 39% 38% 38% 1% 2% 40% 0% 39% 38% 36%
2701 | VOTUP2-SP138 2 17 5| 120 5| 116 -0 | 119 O | 130 2 | 115 7 | 116 8 | 123 8 | 124 9 | 128 10| 129 8 | 131 9
31161 | D#2VT1-SP138 163 71% 73% 71% 73% 79% 71% 1% 75% 76% 79% 80% 82%
31161 | D#2VT1-SP138 2 89 29 | 92 30 | 90 31 | 94 32 | 105 33 [ 91 33 | 91 -33 | 98 35 | 98 -36 | 101 -37 | 100 40 | 102 -41
31163 | D#2FAC-SP138 163 57% 59% 58% 60% 67% 59% 60% 64% 64% 66% 67% 68%
2703 | SJRPRE-SP138 1 27 18| 21 20 [ 21 22 | 17 23 0 29 | 36 15 7 28 19 19 | 18 20 | 19 20 [ 22 17 | 19 20
2337_| SIRPR-SP138 253 13% 11% 12% 1% 11% 15% 11% 11% 1% 11% 11% 1%
29879 | D#AUST-SP138 1 43 23 | 37 26 | -37 27 | -34 -20 [ -18 -35 | 54 21 | -25 -34 | -40 24 | -39 25 | -40 25 | -44 22 | -41 25
2703 | SJRPRE-SP138 253 19% 18% 18% 17% 15% 23% 17% 18% 18% 19% 19% 19%
30139 | D#1PVE-SP138 3 41 27 | 44 30 | 38 20 | 43 35 | 35 41 | 19 31 | 33 41 | -23 37 | -23 39 | -9 38 [ -12 39 | 17 41
2703 | SIRPRE-SP138 253 19% 21% 19% 22% 21% 14% 21% 17% 18% 17% 16% 17%
30140 | D#2PVE-SP138 4 48 28 | 50 31 | -45 30 | -50 36 | -41 42 | -26 33 | -41 42 | -31 37 | -32 39 | 27 38 | 20 39 | 26 41
2703 | SIRPRE-SP138 253 22% 23% 219% 24% 23% 16% 23% 19% 19% 18% 17% 19%
2302 | MIRAS2-SP138 4 15 45 | 13 48 | 20 47 | 16 54 | 27 61 | 43 52 | 31 62 | 47 55 | 48 58 | 55 58 | 63 60 | 60 62
30140 | D#2PVE-SP138 253 18% 19% 20% 22% 25% 26% 26% 28% 29% 30% 33% 33%
2302 | MIRAS2-SP138 3 12 45 | 11 49 | 17 48 | 14 54 | 24 61 | 41 52 | 28 62 | 44 55 | 45 58 | 51 58 | 60 60 | 56 62
30139 | D#1PVE-SP138 256 18% 19% 20% 21% 25% 25% 26% 27% 28% 29% 329% 319%
29879 | D#AUST-SP138 1 47 3| 24 5| 25 7| -30 8 | 48 13 | -13 -1 | 44 11| 37 7 | -40 7 | 40 7 | 38 4 | -42 7
2337 | SIRPR-SP138 253 % 9% 10% 12% 20% 5% 18% 15% 16% 16% 15% 17%
2392 | MIRAS2-SP138 1 23 34| 21 37 | 25 36 | 22 41 | 25 47 | 44 36 | 20 47 | 41 38 | 42 40 | 46 40 | 52 40 | 49 42
30001 | D#MIRA-SP138 253 16% 16% 17% 18% 20% 22% 21% 21% 22% 23% 25% 25%
31156 | D#1VGE-SP138 1 34 413 | 33 12 | -35 -1 | -34 -11 | -33 10 | 35 -9 | -3 -9 [ -34 -10 | -33 -10 | -33 -10 | 31 5 | 30 5
31158 | D#1VT3-SP138 108 33% 32% 34% 33% 31% 33% 34% 32% 32% 31% 30% 29%
31114 | D#IFER-SP138 1 33 43 | 33 43 | -35 41 | -33 -2 | -32 -1 | -35 -10 | -35 -10 | -33 -10 | -33 11 | -32 11 | 30 -6 | 29 -6
31156 | D#1VGE-SP138 108 34% 33% 34% 33% 32% 34% 35% 33% 33% 32% 30% 29%
31158 | D#1VT3-SP138 1 38 14 | 38 13 | -39 12 | -38 -12 | -37 -11 [ -40 -10 | -40 -10 | -38 11 | -38 -11 | -37 11 | 35 -6 | 34 -6
2701 | VOTUP2:SP138 108 37% 37% 38% 31% 36% 38% 39% 37% 37% 36% 33% 32% |
31159 | D#2VT3-SP138 2 41 42 | 40 -12 | -42 -1 | -40 -11 | -38 -10 | -41 -10 | -41 -10 | -39 -10 | -38 .11 | 37 -11 | 35 -6 | -34 -7
2701 | VOTUP2:SP138 108 40% 39% 40% 39% 37% 39% 39% 37% 37% 36% 33% 32% |
2700 | JALES-SP138 2 29 0 | 30 1| 32 3| 31 3| 31 4| 34 6| 35 6| 33 6 | 32 6 | 31 6 | -28 12 | -27 12
31155 | D#2FER-SP138 163 18% 18% 20% 20% 20% 219% 22% 219% 20% 20% 19% 18%
JALES-SP138 1 27 15 | 28 17 | -31 19 | -31 19 [ -32 21 | -35 23 | -3 24 | -3¢ 24 | 33 25 | 31 25 | 29 32 | 27 32
D#1FER-SP138 163 19% 20% 23% 23% 24% 26% 27% 26% 26% 25% 26% 26%
D#1TN2-SP138 1 66 6 | 66 6 | -66 6 | -66 7 | -66 7 | -66 6 | 66 7 | 66 7 | 66 7 | 66 7 | 66 7 | 66 7
TANABY-SP138 163 40% 40% 40% 40% 1% 40% 1% 1% 1% 1% 41% 41%
D#2TN2-SP138 1 76 37 | 79 38 | 77 38 | 80 40 | 91 43 | 77 40 | 78 41 | -84 44 | -84 45 | 87 47 | 86 50 | -88 51
D#2FAC-SP138 163 52% 54% 53% 55% 62% 53% 55% 58% 59% 61% 62% 63%
SIRPRE-SP138 1 4130 68 | 132 70 | 130 70 | 133 73 | -142 79 | 130 72 | -130 74 | -127 76 | -127 77 | -129 79 | -128 83 | -129 85
D#2TN2-SP138 163 90% 91% 90% 93% 99% 91% 91% 90% 90% 92% 93% 94%
1SOLT-SP440 2 645 204 | 582 -117 | 443 79 | 531 -63 | 421 -117 | 520 71 | 413 83 | 545 71 | 578 63 | 509 55 | 721 73 | 735 65
MIRAS2-SP440 1777 38% 33% 25% 29% 24% 29% 23% 30% 32% 33% 40% 41%
1SOLT-SP440 1 645 204 | 582 -117 | 443 -79 | 531 -63 | 421 -117 | 520 71 | 413 -83 | 545 71 | 578 63 | 599 55 | 721 73 | 735 65
MIRAS2-SP440 1777 38% 33% 25% 29% 24% 29% 23% 30% 32% 33% 40% 1%
JALES-SP138 2 85 29 | 84 30 | 8 27 | 8 31 | 70 27 | 89 34 | 81 -31 | 8 36 | 8 -38 | 83 -39 | 93 41 | 79 -36
B.HORA-SP138 293 31% 31% 29% 32% 26% 33% 30% 32% 33% 32% 35% 30%
JALES-SP138 1 85 29 | 84 30 | 8 27 | 8 31 | 70 27 | 89 34 | 81 -31 | 8 36 | 8 -38 | 83 -39 | 93 41 | 79 -36
B.HORA-SP138 293 319% 31% 29% 32% 26% 33% 30% 32% 33% 32% 35% 30%
VOTUP2-SP138 2 2 1 2 11 2 9 18 6 9 16 16 2 4 2 3 3 2 3 6 17
PEDRAN-SP138 242 5% 5% a% 3% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
D#2CRD-SP138 2 39 2| 39 2| 40 2 | 40 2 | 38 3 | -41 3 | 40 3 | -40 3 40 3| 39 3| 39 5
PEDRAN-SP138 424 9% 9% 9% 9% 9% 10% 9% 9%, 9% 9% %
MIRAS2-SP138 1 20 8 20 9 21 9 21 9 22 9| 22 10| 23 10| 25 10| 25 11| 26 11 | 26 11
DI#AER-SP138 253 8% 9% % 9% 9% 9% 9% 10% 1% 1% 11%
MIRAS2-SP138 1 59 30 | 60 32| 62 33 | 64 34| 66 36 | 68 37 | 71 38 | 94 34 | 96 35 | 97 36 | 99 37
D2#AER-SP138 253 26% 26% 27% 28% 29% 30% 31% 38% 39% 40% 40% 3%
MIRAS2-SP138 1 35 33| 34 36| 38 36 | 36 41 | 38 47 | 58 36 | 43 47 | 57 39 | 58 41 | 63 41 [ 69 41 | 67 43
D2#MIR-SP138 253 19% 19% 20% 21% 23% 26% 25% 26% 21% 28% 31% 30%
2619 | AVERML-SP138 1 4130 35 | 120 35 | 125 32 | 132 36 | -116 31 | -135 41 | -128 38 | -134 42 | -135 45 | -132 45 | -142 48 | -125 42
33117 | B.HORA-SP138 293 46% 46% 45% 7% 1% 48% 46% 48% 49% 48% 51% 45%
2619 | AVERML-SP138 2 4130 35 | 120 35 | 125 32 | 132 36 | -116 31 | -135 41 | -128 38 | -134 42 | -135 45 | -132 45 | -142 48 | -125 42
33117 | B.HORA-SP138 293 6% 6% 45% 47% 1% 8% 26% 48% 49% 8% 51% 5%
2619 | AVERML-SP138 1 68 9 | -68 10 | -69 10 | -69 11 | -67 11 | 71 13 | 71 13 | -70 13 | 70 13 | 69 14 | 70 17 | 67 16
32061 | GUARR-SP138 191 36% 36% 37% 37% 36% 38% 38% 38% 38% 37% 38% 36%
2619 | AVERML-SP138 2 72 11| 73 13 | -75 13 | -76 14 [ -73 15 | -80 18 | -79 17 | -78 18 | -78 18 | 77 18 | 77 23 | 70 21
31001 | D#2CRD-SP138 242 319% 31% 329% 32% 31% 34% 34% 33% 33% 33% 33% 30%
30194 | D2#AER-SP138 1 59 30 | 60 31 | 62 32 | 64 34 | 66 35 | 68 36 | 70 38 | 94 32 | 95 33 | 97 34 | 98 35 | 104 36
| 2335 | MIRASS-SP138 144 45% 47% 48% 49% 51% 53% 55% 67% 69% 70% 719% 75%
2392 | MRAS2-SP138 1 54 112 | 53 70 | 61 -70 | 58 -78 | -67 87 | -92 74 | 75 -89 | -103 -77 | 105 -B1 | -112 -81 | -123 -83 | -121 -86
2670 | MIRAS2-SP440 360 34% 24% 25% 26% 30% 2% | 31% 35% 36% 31% 40% 40%
2392 | MIRAS2-SP138 2 54 112 | -53 -70 | -61 -70 | -58 -78 | -67 -87 | -92 -74 | -75 -89 | -103 77 | -105 -81 | -112 -81 | -123 -83 | -121 -86
2670 | MIRAS2-SP440 390 31% 22% 23% 24% 27% 29% 29% 32% 33% 34% 37% 37%
2392 | MIRAS2-SP138 3 54 112 | 53 -70 | -61 -70 | 58 -78 | -67 -87 | -92 74 | 75 -89 | -103 77 | -105 -81 | -112 -81 | -123 -83 | -121 -86
2670 | MIRAS2-SP440 360 34% 24% 25% 26% 30% 32% 31% 35% 36% 37% 40% 40%
2619 | AVERML-SP138 1 121 95 | 119 90 | 130 4 | 135 -5 | 131 71 | 143 43 | 141 44 | 141 32 | 141 16 | 142 20 | 142 10 | 129 18
2618 | AVERML-SP440 358 43% 2% 37% 38% 2% 42% 42% 1% 40% 40% 40% 37%
2619 | AVERML-SP138 2 121 95 | 119 90 [ 130 4 | 135 -5 | 131 71 | 143 43 | 141 44 | 141 32 | 141 16 | 142 20 | 142 10 | 129 18
2618 | AVERML-SP440 360 43% 42% 37% 38% 2% 42% 1% 1% 40% 40% 39% 36%
2617 | AVERME-SP500 1 | -173 314|-177 309 | -158 107 | -165 102 | -143 261 | -167 230 | -156 221 | -166 208 | -170 178 | -163 186 | -178 185 | -163 188
2619 | AVERML-SP138 480 70% 71% 38% 38% 59% 56% 53% 53% 8% 49% 51% 49%

62



Perda da LT 138 kV Jales - Votuporanga II

Tabela 14-9 — Desempenho em regime de contingéncia— Cenario 1.

NCILIM | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar
LM, % % % % % % % % % % % %
30184 D#1VVT-SP138 1 6 14 8 15 9 15 12 15 27 15 16 17 23 16 23 20 27 21 29 19 36 19 3 19
2704 | CATAN2-SP138 242 7% % 7% 8% 13% 10% 12% 13% 14% 14% 17%
2703 | SJRPRE-SP138 1 6 13 8 14 9 14 | 12 14| 27 14| 16 16 | 23 15| 23 19 | 27 20 | 30 18 35 19
30184 | D#1VVT-SP138 242 6% % 7% % 12% 10% 12% 12% 14% 14% 17%
2703 | SJRPRE-SP138 2 24 23 | 2 24| 27 24| 31 25| 46 25 | 36 28 | 44 27 | 43 27 | 48 28 | 51 27 57 28
30183 | D#2VVT-SP138 242 14% 14% 15% 16% 2% 19% 21% 21% 23% 24% 26%
30183 | D#2VVT-SP138 2 5 8 4 8 4 8 1 8 13 7 2 10 9 8 9 14 | 13 15 | 15 13 20 13
2704 | CATAN2-SP138 242 4% 4% a% 3% % 4% 5% % 8% 8% 10%
31002 | D#1CRD-SP138 1 31 7| 32 7| 3 7| 3 6| 39 6| 3 5| 3 5| 3 5| 3 4| 37 4 37 1
32961 | GUARR-SP138 191 16% 17% 18% 18% 21% 18% 19% 19% 19% 19% 20%
31002 | D#1CRD-SP138 1 31 7| 32 7| 34 7| 34 6| 39 6| 34 5| 3 5| 36 5| 35 4| 37 4 37 1
2701 | VOTUP2-SP138 242 13% 13% 14% 14% 17% 14% 15% 15% 15% 15% 16%
31155 | D#2FER-SP138 2 22 2| 2 1| 2 0| 12 0| a5 2| 19 2| 48 3| a7 2| a6 2 | 15 3 12 8
31157 | D#2VGE-SP138 108 20% 19% 19% 19% 14% 19% 18% 16% 16% 14% 14%
31157 | D#2VGE-SP138 2 32 8| 3 7| 29 6| 20 7| 24 5| 20 5| 28 4| 26 5| 26 5| 25 5 23 0
31159 D#2VT3-SP138 108 31% 29% 28% 27% 23% 27% 26% 25% 25% 24% 22%
2701 VOTUP2-SP138 2 113 5 118 5 120 -0 121 0 137 2 15 7 121 8 123 8 123 9 127 10 128
31161 | D#2VT1-SP138 163 69% 72% 73% 74% 84% 71% 74% 75% 75% 78% 80%
31161 | D#2VTI-SP138 2 85 28 | 91 -30 | 94 31 | 95 32 | 112 35| 91 -33 | 96 -3¢ | 98 35 | 97 35 | 100 -37 99 -40
31163 | D#2FAC-SP138 163 54% 58% 60% 61% 72% 59% 63% 64% 63% 65% 66%
2701 | VOTUP2-SP138 1 31 9 | 35 -10 | 49 12 | 50 12 | 64 -12 [ 64 -13 | 69 -13 | 68 -14 | 68 -14 | 71 -15 67 -14
31160 | D#1VTi-SP138 163 20% 2% 31% 32% 40% 40% 43% 43% 42% 45% 42%
31160 | D#1VTI-SP138 1 31 9 | 35 -9 | 49 412 | 50 12 | 64 -12 | 64 -13 | 69 -13 | 68 -14 | 68 -14 | 71 -15 66 -14
31162 | D#IFAC-SP138 163 20% 2% 31% 32% 40% 40% 43% 43% 42% 45% 42%
31162 | D#IFAC-SP138 1 21 13 | 25 13 | 40 16 | 41 -16 | 54 -17 | 54 18 | 59 -18 | 58 -19 | 58 -19 | 61 -19 57 -19
30161 | TANABY-SP138 163 15% 17% 26% 21% 35% 35% 38% 3% 3% 39% 3%
2703 | SIRPRE-SP138 1 34 16 | 28 18 | 27 18| 24 19 7 24 | a4 11| 14 23| 27 14| 26 14| 27 14 28 14
2337 | SIRPR-SP138 253 13% 12% 10% 18% 10% 12% 12% 12% 12%
29879 | D#AUST-SP138 1 44 24 | 41 25 | 24 30 | 62 -16 | 32 29 | -48 19 | 47 -19 | 48 -19 50 -19
2703 | SIRPRE-SP138 253 20% 19% 15% 25% 17% 20% 20% 21% | 21%
30139 | D#1PVE-SP138 3 50 33 | 54 39 | 50 48 | 32 38 | 49 49 | 37 44 | 37 46 | 33 46 30 48
2703 | SIRPRE-SP138 253 23% 26% 2% 19% 21% 23% 23% 22% 22%
30140 | D#2PVE-SP138 4 56 34 | -61 40 | -57 50 | -39 39 | 56 51 | 45 44 | -45 46 | -41 46 39 48
2703 | SIRPRE-SP138 253 26% 28% 30% 2% 30% 25% 25% 24% 24%
2392 | MIRAS2-SP138 4 9 52 6 58 | 12 69 | 30 58 | 16 71 | 33 63 | 35 65 | 40 66 47 69
30140 | D#2PVE-SP138 253 20% 23% 2% 25% 28% 2% 28% 30% 32%
2392 | MIRAS2-SP138 3 6 52 3 58 9 69 | 28 59 | 13 71| 30 63 | 32 65 | 37 66 44 69
30139 | D#IPVE-SP138 256 20% 22% 2% 25% 2% 2% 21% 9% 31%
29879 | D#AUST-SP138 1 19 3| 23 4 | 41 8 5 -6 | 37 6| 29 2| 31 2| 32 1 33 1
2337 | SIRPR-SP138 253 8% 9% 17% 3% 15% 1% 12% 13% 13%
2392 | MIRAS2-SP138 1 20 39 | 18 43 | 18 51 | 38 30 | 22 52 | 35 42 | 36 44 | 40 44 44 45
30001 | D#MIRA-SP138 253 17% 18% 21% 21% 22% 21% 22% 2% 24%
31156 | D#1VGE-SP138 1 22 14 | 21 415 | 16 13 | 20 43 | 19 13 | 47 14 | A7 -14 | 16 -14 14 -10
31158 | D#1VT3-SP138 108 24% 24% 19% 22% 21% 20% 21% 20% 17%
31114 | D#IFER-SP138 1 22 45 | 21 16 | -16 15 | 20 14 | 18 -14 | 47 15 | A7 16 | 16 -16 14 11
31156 | D#1VGE-SP138 108 25% 25% 20% 23% 22% 2% | 22% 21% 18%
31158 | D#1VT3-SP138 1 27 15 | 26 -16 | -21 14 | 24 14 | 23 13 | 22 15 | 22 15 | 21 15 19 11
2701 | VOTUP2-SP138 108 29% 28% 23% 26% 25% 24% 25% 24% 20%
31159 D#2VT3-SP138 2 -29 -14 -27 -15 22 -13 25 -13 -23 -13 22 -14 22 -15 21 -15 19 -11
2701 VOTUP2-SP138 108 30% 29% 23% 26% 25% 24% 25% 24% 20%
2700 JALES--SP138 2 20 -2 -19 -2 -15 -0 -19 0 -18 1 -7 1 -6 1 <15 1 <12 6
31155 | D#2FER-SP138 163 12% 12% % 2% 11% 10% 10% 9% 9%
2700 | JALES-SP138 1 20 11| 20 13 [ -19 14 | 19 14 | 16 16 | -21 18 | 20 19 | -18 19 | -18 19 | -15 20 12 26
31114 | D#IFER-SP138 163 14% 15% 15% 15% 14% 17% 17% 17% 16% 15% 18%
32307 | D#1TN2-SP138 1 86 19 | -90 20 | -104 25 | 105 25 | -117 29 | -117 30 | 121 31 | -121 32 | -120 32 | -123 33 119 32
30161 | TANABY-SP138 163 54% 56% 66% 66% 75% 75% 79% 78% 78% 80% 78%
32308 | D#2TN2-SP138 1 81 32 | 87 34 | -89 36 | 90 37 | -106 43 | -87 37 | -92 40 | 93 41 | 92 41 | -94 43 94 47
31163 | D#2FAC-SP138 163 53% 58% 60% 60% 71% 58% 62% 63% 63% 64% 65%
2703 | SJRPRE-SP138 1 83 20 | 87 31 | 99 42 | 99 42 | -110 51| -110 52 | -114 56 | -114 57 | -113 56 | -116 59 112 59
| 32307 | D#1TN2-SP138 163 53% 56% 66% 66% 74% 74% 78% 7% 7% 7%
2703 | SIRPRE-SP138 1 75 42 | 80 45 | 82 48 | 83 49 | 96 59 | 79 49 | 83 53 | 76 52 | 75 52 75 59
32308 | D#2TN2-SP138 163 52% 56% 58% 59% 69% 56% 60% 56% 56% 58%
2611 | LSOLT-SP440 2 698 207 | 615 -114 | 428 -80 | 528 63 | 368 -116 | 504 -71 | 360 -84 | 523 72 | 563 -64 733 65
| 2670 | MIRAS2-SP440 1777 42% 35% 24% 29% 21% 28% 20% 29% 31% 41%
2611 | LSOLT-SP440 1 698 207 | 615 -114 | 428 -80 | 528 63 | 368 -116 | 504 -71 | 360 -84 | 523 72 | 563 -64 733 65
| 2670 MIRAS2-SP440 1777 42% 35% 24% 29% 21% 28% 20% 29% 31% 41%
2700 | JALES-SP138 2 90 32 | 84 30 | 68 22 | 76 27 | 46 -19 | 73 -29 | 56 24 | 68 30 | 71 -32 67 33
33117 B.HORA-SP138 293 33% 31% 25% 28% 17% 27% 21% 26% 27% 26%
2700 | JALES-SP138 1 90 32 | 84 30 | 68 22 | 76 27 | 46 -19 | 73 -29 | 56 24 | 68 30 | 71 -32 67 33
33117 | BHORA-SP138 293 33% 31% 25% 28% 21% 21% 26% 21% 26%
2701 | VOTUP2-SP138 2 € 13 | 411 12 | 16 11 | -5 10 47 9| 22 8| 20 7| 20 6 18 4
60047 | PEDRAN-SP138 242 6% % 8% % 8% 10% 9% 9% 8%
31001 | D#2CRD-SP138 2 3% 1| 3 1| 32 1| 33 1 32 2| 30 2| 30 2| 3 2 27 3
60047 | PEDRAN-SP138 424 % 8% 8% 8% 8% % % % 6%
2392 | MIRAS2-SP138 1 20 8| 20 9| 21 9| 21 9 22 10| 23 10| 25 10| 25 11 27 11
30193 | DI#AER-SP138 253 8% 9% % 9% % 9% 10% 1% 11%
2392 | MIRAS2-SP138 1 59 30 | 60 32 | 62 33 | 64 34 68 37 | 71 38| 94 34| 9 35 105 38
| 30194 | D2#AER-SP138 253 26% 26% 21% 28% 30% 31% | 38% 39% 43%
2392 | MIRAS2-SP138 1 34 32 | 32 36| 33 38| 31 43 52 39 | 37 52| 51 42 | 53 44 62 46
30206 | D2#MIR-SP138 253 18% 19% 20% 21% 25% 25% 26% 26% 29%
2619 | AVERML-SP138 1 | 134 38| -129 36| -113 26 | 122 32 120 34 | -104 28 | -116 35 | 120 38 113 38
B.HORA-SP138 293 48% 46% 40% 43% 43% 3% 429% 43% 41%
AVERML-SP138 2 | 134 38| -129 36| -113 26 | 122 32 120 34 | -104 28 | -116 35 | -120 38 113 38
B.HORA-SP138 293 48% 46% 40% 43% 43% 37% 42% 43%
AVERML-SP138 1 65 8 | 64 8 | 61 7 | 62 8 62 9| 59 9| -60 9 | 60 9
GUARR-SP138 191 3% 34% 3% | 33% 33% 3% | 3% | 3%
AVERML-SP138 2 67 9| 65 10 | -61 8 | 63 9 63 12 | 59 11 | -60 12 | 61 12
D#2CRD-SP138 242 28% 28% 26% 26% 21% 25% 26% 26%
D2#AER-SP138 1 59 30 | 60 31 [ 62 32 | 64 34 | 66 35 | 68 36 | 70 38 | 94 32 | 95 33 104 36
MIRASS-SP138 144 45% 471% 48% 49% 51% 53% 55% 67% 69% 75%
MIRAS2-SP138 1 50 126 | -47 -71 | 50 -74 | -48 82 | -53 95 | -80 -81 | 60 -98 | -90 -85 | -92 -88 109 -93
MIRAS2-SP440 360 3% 2% 24% 26% 29% 31% 31% 33% 34% 38%
MIRAS2-SP138 2 50 126 | -47 71 | 50 74 | -48 82 | -53 95 | -80 -81 | 60 -98 | -90 -85 | -92 -88 109 -93
MIRAS2-SP440 390 34% 21% 23% 24% 2% 28% 29% 31% 32% 35%
MIRAS2-SP138 3 50 126 | -47 71 | 50 74 | -48 82 | -53 95 | -80 -81 | 60 -98 | -90 -85 | -92 -88 109 -93
MIRAS2-SP440 360 3% 2% 24% 26% 29% 31% 31% 33% 34% 38%
AVERML-SP138 1 130 98 | 121 91| 115 9 | 123 0 | 101 78 | 125 51 | 111 55 | 120 40 | 123 24 116 27
AVERML-SP440 358 46% 43% 33% 35% 36% 38% 35% 36% 35% 33%
AVERML-SP138 2 130 98 121 91 115 9 123 -0 101 78 125 51 111 55 120 40 123 24 116 27
AVERML-SP440 360 46% 43% 33% 35% 36% 38% 35% 36% 35% 33%
AVERME-SP500 1 -160 326 | -163 306 | -142 96 -149 92 | -124 245 | -148 218 | -136 209 | -145 196 | -149 168 -156 180 | -142 185
AVERML-SP138 480 719% 69% 3a% 34% 54% 52% 29% 8% 24% a7% 5%
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Tabela 14-10 — Desempenho em regime de contingéncia— Cenario 2.

NC/LIM 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
LINHAS ETRAFOS | NC | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar

LIM. % % % % % % % % % % % %
D#1VVT-SP138 1 7 14 9 14 9 15 12 15 27 15 16 17 23 16 23 20 27 21 30 19 36 19 35 19
CATAN2-SP138 242 7% % % 8% 13% 10% 12% 13% 14% 14% 17% 17%
SJRPRE-SP138 1 7 13 9 13 9 14 12 14 27 14 16 16 23 15 23 19 27 20 30 18 36 18 36 19
D#1VVT-SP138 242 6% % % % 13% 10% 12% 12% 14% 14% 17% 17%
SJRPRE-SP138 2 25 23 27 23 28 24 31 24 46 26 36 28 44 27 44 27 48 28 51 27 57 27 57 28
D#2VVT-SP138 242 14% 15% 15% 17% 22% 19% 21% 21% 23% 24% 26% 26%
D#2VVT-SP138 2 5 7 3 7 3 8 107 13 8 3 9 9 8 9 14 13 15 15 13 21 13 20 13
CATAN2-SP138 242 4% 3% 4% 3% % 4% 5% % 8% 8% 10% 10%
D#1CRD-SP138 1 -31 8 31 7 31 7 31 6 -34 6 -30 4 -31 4 -32 4 -33 4 -34 3 34 0 -36 -0
GUARIR-SP138 191 17% 17% 17% 17% 18% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 19%
D#1CRD-SP138 1 31 8 31 7 31 7 31 -6 34 6 30 4 31 4 32 4 33 4 34 3 34 -0 36 0
VOTUP2-SP138 242 13% 13% 13% 13% 14% 13% 13% 13% 14% 14% 14% 15%
D#2FER-SP138 2 27 -5 | 27 -4 | 27 413 | 25 -13 | -22 412 | 25 11 [ -26 -10 | -22 -12 | 21 -12 | -20 -12 | -17 -6 16 -6
D#2VGE-SP138 108 30% 29% 29% 27% 24% 26% 26% 24% 23% 22% 18% 16%
D#2VGE-SP138 2 37 21| -3 -20 | 37 19 | 35 -20 | -32 -18 | -34 -18 | -35 -18 | -32 -19 | -32 20 | -30 -20 | -28 -15 | -27 -14
D#2VT3-SP138 108 39% 39% 39% 37% 34% 36% 37% 35% 35% 34% 30% 29%
VOTUP2-SP138 2 126 5 128 5 122 1 124 1 132 2 16 7 117 8 123 9 124 9 127 10 127 8 131 9
D#2VT1-SP138 163 % 78% 74% 75% 81% 1% 72% 75% % 79% 79% 82%
D#2VT1-SP138 2 98 -31 | 101 -31 | 95 -31 98 -32 | 108 -34 | 92 -33 93 -33 98 -35 98 -36 | 100 -37 | 99 -40 | 101 -42
D#2FAC-SP138 163 63% 64% 61% 63% 69% 60% 60% 64% 64% 66% 66% 67%
VOTUP2-SP138 1 40 -10 | 42 -10 51 -11 53 -12 60 -12 65 -13 66 -13 69 -14 69 -14 72 14 71 a7 69 -15
D#1VT1-SP138 163 25% 26% 32% 33% 37% 40% 41% 43% 43% 45% 45% 44%
D#1VT1-SP138 1 40 -9 42 -10 51 -11 53 -12 60 -12 65 -13 66 -13 68 -14 69 -14 72 15 717 69 -15
D#1FAC-SP138 163 25% 26% 32% 33% 37% 40% 41% 43% 43% 45% 45% 44%
D#1FAC-SP138 1 30 -13 32 14 41 -16 43 -16 50 -16 55 -18 56 -17 59 -19 59 -19 62 -19 61 -22 59 -20
TANABY-SP138 163 20% 21% 2% 28% 33% 36% 36% 38% 38% 40% 40% 39%
SJRPRE-SP138 1 34 15 28 17 28 18 24 19 8 24 45 10 15 22 28 14 27 14 28 14 31 11 28 14
SJRPR-SP138 253 15% 13% 13% 12% 10% 18% 11% 12% 12% 12% 13% 12%
D#AUST-SP138 1 50 20 | -44 -23 | -45 24 | -41 -25 | -26 -30 | 63 -16 | -33 -20 | -48 -18 | -48 -19 | -49 -19 | 53 -16 | -50 -19
SJRPRE-SP138 253 21% 20% 20% 19% 16% 26% 17% 21% 20% 21% 22% 21%
D#1PVE-SP138 3 -62 30 -54 33 -50 33 -65 39 -47 46 -33 38 -47 48 37 44 -37 47 -33 46 -26 48 -31 50
SJRPRE-SP138 253 23% 25% 24% 26% 26% 20% 26% 23% 23% 22% 21% 23%
D#2PVE-SP138 4 58 31 | -61 34 | 57 34 | -62 40 | -54 47 | -40 39 | -54 49 | -45 44 | -45 46 | -41 46 | -34 48 | -39 49
SJRPRE-SP138 253 26% 27% 26% 29% 28% 22% 28% 25% 25% 24% 23% 25%
MIRAS2-SP138 3 4 a7 3 51 8 52 5 59 14 66 30 59 17 69 33 63 35 66 40 66 50 69 46 71
D#2PVE-SP138 253 19% 20% 20% 23% 26% 25% 27% 27% 28% 30% 32% 32%
MIRAS2-SP138 3 2 48 0 52 6 52 2 59 1 67 27 59 14 69 30 63 31 66 37 66 46 69 43 70
D#1PVE-SP138 256 18% 20% 20% 23% 26% 25% 27% 26% 27% 29% 31% 31%
D#AUST-SP138 1 -0 0 17 3 18 3 23 4 40 8 4 6 35 6 29 1 811 8101 29 -2 33 0
SJRPR--SP138 253 4% % % 9% 16% 3% 14% 11% 12% 12% 11% 13%
MIRAS2-SP138 1 18 35 17 38 20 39 17 43 19 49 38 39 24 50 35 42 36 44 40 44 46 44 44 46
D#MIRA-SP138 253 15% 16% 17% 18% 21% 21% 21% 21% 22% 23% 25% 24%
D#2VT3-SP138 2 44 30 | -42 -29 | -41 29 | -38 -30 | -3¢ -28 | 35 28 | -36 -28 | -32 -30 | -32 -31 | -30 -32 | -28 27 | -27 -26
VOTUP2-SP138 108 49% 47% 46% 44% 41% 42% 43% 41% 42% 41% 36% 36%
JALES--SP138 2 21 13 22 15 24 17 24 17 22 20 26 22 27 23 23 23 22 23 -19 24 -15 31 -14 33
D#2FER-SP138 163 15% 17% 18% 18% 18% 21% 22% 20% 20% 19% 21% 22%
D#1TN2-SP138 1 95 21 | -97 21 | -105 25 | -107 26 | -114 27 | -118 30 | -118 30 | -121 32 | -121 32 | -124 33 | -123 37 | -121 34
TANABY-SP138 163 60% 61% 67% 68% 2% 75% 76% 78% 79% 80% 81% 79%
D#2TN2-SP138 1 94 36 | -96 37 | 91 36 | 94 38 | -102 41| -88 37 | -89 38 | -93 41 | 93 41 | -95 43 | -94 47 | 96 49
D#2FAC-SP138 163 62% 64% 60% 63% 68% 59% 60% 63% 63% 65% 66% 67%
SJRPRE-SP138 1 91 34 -92 35 | -100 42 | -102 44 | -107 48 | -111 53 [ -112 53 | -114 57 | -114 57 | -116 59 | -116 63 | -113 62
D#1TN2-SP138 163 60% 60% 66% 67% 2% 75% 75% % 78% 80% 80% 79%
SJRPRE-SP138 1 86 48 | -88 50 | -83 48 | -86 51 | -93 56 | -80 49 | -80 50 | -76 52 | 76 53 | 77 55 | -76 59 | 77 62
D#2TN2-SP138 163 60% 62% 59% 61% 66% 57% 58% 56% 56% 58% 58% 60%
1.SOLT-SP440 2 639 -205 | 575 -116 | 436 -77 | 523 -61 | 413 -114 | 512 -68 | 404 80 | 536 -68 | 569 -60 | 590 -52 | 712 -69 | 726 -62
MIRAS2-SP440 1777 38% 33% 24% 29% 23% 28% 23% 30% 32% 33% 40% 40%
1.SOLT-SP440 1 639 -205 | 575 -116 | 436 -77 | 523 -61 | 413 -114 | 512 -68 | 404 -80 | 536 -68 | 569 -60 | 590 -52 | 712 -69 | 726 -62
MIRAS2-SP440 1777 38% 33% 24% 29% 23% 28% 23% 30% 32% 33% 40% 40%
JALES--SP138 2 70 -29 69 -29 64 -26 69 -30 53 24 | 70 -32 61 29 67 -33 67 -35 64 -36 74 -36 62 -32
B.HORA-SP138 293 26% 26% 24% 26% 20% 27% 24% 26% 26% 26% 29% 24%
JALES--SP138 1 70 -29 69 -29 64 -26 69 -30 53 -24 70 -32 61 -29 67 -33 67 -35 64 -36 74 -36 62 -32
B.HORA-SP138 293 26% 26% 24% 26% 20% 2% 24% 26% 26% 26% 29% 24%
VOTUP2-SP138 2 9 14 | -0 13 | 410 11 | -1 10 | -17 10 | -11 8 12 7 15 6 15 5 18 4 18 5 15 7
PEDRAN-SP138 242 % % 6% 6% 8% 6% 6% % % % 8% %
D#2CRD-SP138 2 36 1 35 1 35 1 35 1 32 2 35 2 34 2 33 2 33 2 32 2 32 5 28 4
PEDRAN-SP138 424 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 8% %
MIRAS2-SP138 1 20 8 20 9 21 9 21 9 22 9 22 10 23 10 25 10 25 11 26 11 26 11 27 11
DI#AER-SP138 253 8% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 10% 11% 11% 11% 11%
MIRAS2-SP138 1 59 30 60 32 62 33 64 34 66 36 68 37 71 38 94 34 9% 35 97 36 99 37 105 38
D2#AER-SP138 253 26% 26% 2% 28% 29% 30% 31% 38% 39% 40% 40% 43%
MIRAS2-SP138 1 31 34 29 38 33 38 31 43 33 49 52 39 38 50 52 42 53 44 57 44 64 45 61 47
D2#MIR-SP138 253 18% 19% 19% 21% 23% 25% 24% 26% 26% 28% 30% 30%
AVERML-SP138 1 <115 33 | -114 34 | -109 30 | -115 34 | 99 28 | -116 37 | -109 33 | -115 38 | -117 40 | -113 41 | -123 42 | -108 37
B.HORA-SP138 293 41% 41% 39% 41% 35% 42% 39% 42% 42% 41% 45% 39%
AVERML-SP138 2 -115 33 | -114 34 | -109 30 | -115 34 99 28 [ -116 37 | -109 33 | -115 38 | -117 40 | -113 41 | -123 42 | -108 37
B.HORA-SP138 293 41% 41% 39% 41% 35% 42% 39% 42% 42% 41% 45% 39%
AVERML-SP138 1 64 7 64 7 64 8 64 8 61 8 | -65 10 | -64 10 | -63 10 | -63 10 | 61 11 | -62 14 | -60 14
GUARIR-SP138 191 34% 34% 34% 34% 32% 35% 35% 34% 34% 33% 33% 32%
AVERML-SP138 2 65 8 66 9 67 9 -67 10 62 11 69 14 -68 13 66 13 -65 14 -63 14 -63 19 56 17
D#2CRD-SP138 242 28% 28% 28% 28% 26% 29% 29% 28% 28% 27% 2% 24%
D2#AER-SP138 1 59 30 60 31 62 32 64 34 66 35 68 36 70 38 94 32 95 33 97 34 98 35 104 36
MIRASS-SP138 144 45% 47% 48% 49% 51% 53% 55% 67% 69% 70% 71% 75%
MIRAS2-SP138 1 45 111 | -43 -73 | 50 74 | -47 -83 | 55 92 | 80 -81 | -62 -95 | -90 -85 | 92 -88 | -99 -89 | -110 -91 | -108 -95
MIRAS2-SP440 360 33% 23% 24% 26% 29% 31% 31% 33% 34% 36% 38% 39%
MIRAS2-SP138 2 -45 111 -43 73 -50 -74 -47 -83 -55 -92 -80 -81 62 -95 -90 -85 -92 -88 -99 -89 | -110 -91 | -108 -95
MIRAS2-SP440 390 30% 21% 22% 24% 27% 28% 28% 31% 32% 33% 35% 36%
MIRAS2-SP138 3 45 111 | -43 -73 | 50 -74 | -47 -83 | -55 -92 | -80 -81 | -62 -95 | -90 -85 | -92 -88 | -99 -89 | -110 -91 | -108 -95
MIRAS2-SP440 360 33% 23% 24% 26% 29% 31% 31% 33% 34% 36% 38% 39%
AVERML-SP138 1 109 99 107 96 117 10 121 2 116 78 127 52 125 52 125 42 125 25 125 29 125 21 113 28
AVERML-SP440 358 | 42% 41% 33% 34% 39% 39% 38% 37% 36% 36% 35% 33%
AVERML-SP138 2 109 99 | 107 96 | 117 10 | 121 2 | 116 78 | 127 52 | 125 52 | 125 42 | 125 25 | 125 29 | 125 21 | 113 28
AVERML-SP440 360 41% 40% 33% 34% 39% 38% 38% 37% 36% 36% 35% 33%
AVERME-SP500 1 157 315 | -160 310 | -140 108 | -147 102 | -123 262 | -146 231 | -134 222 |-144 210 | -147 179 | -140 187 | -154 187 | -141 190
AVERML-SP138 480 69% 69% 35% 35% 57% 54% 51% 50% 46% 46% 48% 46%
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Perda da LT 440 kV Ilha Solteira — Agua Vermelha

Tabela 14-11 - Desempenho em regime de contingéncia— Cenario 1.

NCILIM | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

BARRA| LINHASETRAFOS [ NC |MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar

LIM. % % % % % % % % % % % %

30184 | D#I1VVT-SP138 1 67 18 | 65 17 | 69 18 | 67 -17 | 73 <18 | 74 7 | 69 47 | 72 47 | 73 -16 77 a7 | 79 20

2704 | CATAN2-SP138 242 29% 2% 29% 28% 31% 31% 29% 31% 31% 32% 33%

2703 SJRPRE-SP138 1 67 -17 65 -16 70 17 67 -16 74 -16 75 -15 70 -16 73 15 73 -15 77 -15 79 -18

| 30184 | D#LVVT-SP138 242 29% 28% 30% 29% 31% 31% 29% 31% 31% 3% 33%

2703 | SJRPRE-SP138 2 85 o | 83 -8 | 8 -9 | 8 8 | 93 8 | 94 7 | 8 -7 | 93 6 | 94 6 9% 6

| 30183 | D#2VVT-SP138 242 35% 34% 36% 36% 38% 39% 3% 38% 38% 40%

30183 | D#2VVT-SP138 2 54 23 | 51 22 | 56 23 | 53 22 | 59 -23 | 60 -23 | 55 23 | 58 23 | 58 -23 61 23

2704 | CATAN2-SP138 242 24% 23% 25% 24% 26% 26% 2%

31002 | D#1CRD-SP138 1 29 1| 20 2| 29 1| 31 1| 29 0 ETIEY 27 3

32961 | GUARR-SP138 191 15% 15% 15% 16% 15% 16% 15%

31002 | D#1CRD-SP138 1 29 1| 20 2| 29 4| 31 4| 2 0 31 1| 3 2| 27 3

2701 | VOTUP2-SP138 242 12% 12% 12% 13% 12% 13% 13% 12%
D#2FER-SP138 2 40 14 | 40 14 | 40 12 | 41 12 | 40 A1 42 10 | 42 9| @ 8
D#2VGE-SP138 108 40% 39% 39% 40% 39% 40% 40% 39%
D#2VGE-SP138 2 31 20 | 30 20 [ 30 -9 | 31 -19 | 31 -19 31 19 | 31 -18 [ 30 -8
D#2VT3-5P138 108 34% 34% 33% 34% 34% 34% 33% 32%
VOTUP2-SP138 2 121 8| 118 7 | 114 -2 | 110 2 | 119 -1 116 8 | 115 7| 108 7
D#2VTL-SP138 163 74% 72% 70% 74% 73% 71% 71% 67%
D#2VTL-SP138 2 92 32 | 9 32| 88 32 | 93 34 | 94 34 89 34 | 88 35 | 80 34 | 99 41
D#2FAC-SP138 163 60% 59% 57% 59% 58% 54% 66%
VOTUP2-SP138 1 75 -15 73 -15 84 -16 88 -17 88 -17 103 -17 102 -17 95 -18 110 -17
D#1VT1-SP138 163 47% 46% 53% 55% 55% 64% 64% 60% 69%
D#1VT1-SP138 1 75 -15 73 -15 84 -16 88 -17 88 -17 103 -17 101 -18 95 -18 110 -17
D#IFAC-SP138 163 47% 46% 53% 55% 55% 64% 64% 60% 69%
D#1FAC-SP138 1 65 20 | 63 20 | 74 21 | 78 -22 | 78 22 92 23 | 91 23 | 84 23 | 99 23
TANABY-SP138 163 42% 41% 47% 50% 50% 59% 58% 55% 64%
SIRPRE-SP138 1 12 26 | 15 26 [ 11 27 | 4 30 8 28 13 27 | 14 27 | 25 24 | 11 27
SIRPR-SP138 253 1% 12% 1% 12% 1% 12% 12% 13% 1%
D#AUST-SP138 1 30 30 | 33 30 | 30 31 | 22 35 | -28 33 34 32 | 35 31 | 47 29 | 33 32
SIRPRE-SP138 253 17% 18% 17% 16% 17% 18% 19% 22% 18%
D#1PVE-SP138 3 3% 3| 38 2| 3 1| 32 7| 38 5 44 10| 46 9 | 54 6 | 45 14
SIRPRE-SP138 253 14% 15% 15% 13% 15% 17% 19% 21% 19%
D#2PVE-SP138 4 29 3| 31 2| 32 1| 24 7] 31 5 3% 9| 38 9| 45 6 | 37 14
SIRPRE-SP138 253 1% 12% 12% 10% 12% 15% 15% 18% 15%
MIRAS2-SP138 4 9 15 | 100 16 | 102 19 | 96 25 | 105 25 | 118 21 | 112 26 | 118 28 | 116 31 | 121 32 | 130 30 | 123 38
D#2PVE-SP138 253 38% 39% 40% 39% 429% 46% 45% 41% 46% 48% 51% 49%
MIRAS2-SP138 3 94 14 | 97 16 | 99 19 | 93 25 | 102 25 | 115 21 | 109 26 | 115 27 | 113 31 | 117 32 | 126 20 | 120 37
D#1PVE-SP138 256 37% 38% 39% 37% 40% 45% 43% 45% 45% 46% 49% 48%
D#AUST-SP138 1 -38 16 -36 15 -41 16 -49 19 -45 17 -36 14 -42 15 -38 12 -44 14 -44 14 -35 11 50 14
SIRPR-SP138 253 16% 15% 17% 21% 19% 15% 18% 16% 19% 19% 14% 21%
MIRAS2-SP138 1 66 13 | 69 13 | 70 15 | 65 21 | 71 19 | 81 16 | 77 19 | 82 19 | 79 22 | 8 22 | 90 19 | 83 26
D#MIRA-SP138 253 26% 2% 28% 26% 28% 32% 30% 32% 32% 33% 36% 34%
D#1VGE-SP138 1 28 24 | 28 24 | 29 23 | 31 -23 | 31 23 | 20 26 | 29 22 | 31 -23 | 33 -23 | 32 23 | 31 23 | 37 -21
D#1VT3-5P138 108 3a% 34% 35% 36% 36% 36% 34% 36% 3% 37% 36% 40%
D#1FER-SP138 1 20 24 | 20 25 | 30 24 | 31 -24 | 32 24 | 20 26 | 30 23 | 31 -23 | 33 -24 | 33 24 | 31 23 | 37 -22
D#1VGE-SP138 108 35% 36% 36% 3% 3% 3% 35% 3% 38% 38% 3% 41%
D#1VT3-SP138 1 24 25 | 24 25 | 25 24 | 26 -24 | 27 24 | 24 27 | 25 23 | 26 -24 | 28 -25 | 28 24 | 26 24 | 32 -22
VOTUP2-5P138 108 31% 32% 2% 33% 33% 33% 31% 33% 34% 34% 33% 3%
D#2VT3-5P138 2 28 27 | 20 28 | 30 27 | 32 -27 | 33 28 | 31 30 | 32 27 | 34 27 | 35 -28 | 35 28 | 34 28 | 40 -27
VOTUP2-SP138 108 36% 3% 38% 40% 40% 40% 39% 41% 43% 43% 1% 45%
JALES-SP138 2 41 14 | 40 14 | 40 3 | 41 a2 | 41 12 | 38 24 | 38 11 | 40 20 | 42 10 | 43 20 | 41 9 | 48 6
_D#2FER-SP138 163 26% 26% 26% 26% 26% 25% 25% 25% 26% 2% 26% 29%
JALES-SP138 1 52 3| 51 3| s0 1| 50 0| 49 0| 45 2| 45 2| 47 3| 50 3| 50 5| 50 6 | 56 9
D#1FER-SP138 163 2% | 31% 31% 31% 30% 28% 28% 29% 31% 31% 31% 35%
D#1TN2-SP138 1 62 23 | 61 22 | 70 26 | 74 28 | 74 28 | 77 28 | 79 30 | 82 32 | 87 33 | 86 33 | 80 31 | 62 35
TANABY-SP138 163 41% 40% 47% 50% 50% 58% 58% 53% 63%

D#2TN2-SP138 1 88 37 | -86 36 | 84 36 | -89 39 | -89 39
D#2FAC-SP138 163 60% 58% 56% 60% 61% 52% 53% 55% 58% 58% 53% 66%
SJRPRE-SP138 1 60 27 | -59 27 | 67 33 | 71 36 | -71 36 | -74 37 | -76 40 | 79 42 | -83 45 | 82 45 | 76 41 | -88 52
D#1TN2-SP138 163 40% 39% 46% 48% 48% 51% 52% 55% 57% 57% 53% 63%
SJRPRE-SP138 1 73 47 | 71 46 | 68 45 | 73 49 | 73 49 | 61 41 | -62 44 | 65 47 | -68 49 | 67 50 | 60 46 | 75 60
D#2TN2-SP138 163 53% 52% 50% 54% 54% 45% 4% 48% 52% 51% 46% 59%
1.SOLT-SP440 2 320 -52 | 305 -69 | 321 -95 | 140 -103 | 293 -50 | 360 -138 | 315 -123 | 403 -128 | 278 -100 | 374 -90 | 581 -67 | 275 -69
MIRAS2-SP440 1777 18% 17% 18% 9% 16% 21% 19% 23% 16% 21% 32% 15%
1.SOLT-SP440 1 320 -52 | 305 -69 | 321 -95 | 140 -103 | 293 -50 | 360 -138 | 315 -123 | 403 -128 | 278 -100 | 374 -90 | 581 -67 | 275 -69
MIRAS2-SP440 1777 18% 17% 18% 9% 16% 21% 19% 23% 16% 21% 32% 15%
JALES-SP138 2 97 5| 93 4| 98 4 |08 5| 97 3| -8 5 | 93 -0 | -98 -2 | -07 -3 | -102 -5 | -79 -10 | -129 -1
B.HORA-S5P138 293 33% 32% 34% 37% 33% 30% 32
JALES-SP138 1 97 5 | 93 4| 98 4 | -108 5| 97 3 88 5 | 03
B.HORA-SP138 293 33% 32% 34% 37% 33% 30% 32% 33% 37% 35% 27% 44%
VOTUP2-SP138 2 <107 24 | -101 23| -102 21 | 106 21 | -104 20 | <101 25 | -101 17 | -104 17 | 108 14 | -107 14 | -101 12 | -116 4
PEDRAN-SP138 242 45% 43% 43% 45% 44% 43% 43% 44% 45% 45% 43% 49%
D#2CRD-SP138 2 9 -4 1 -4 12 3 13 4 13 3 1 4 1 3 13 3 15 4 14 3 1 2 19 5
PEDRAN-SP138 424 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% % 3% 3% 4%
MIRAS2-SP138 1 22 9 22 9 23 9 23 10 | 24 10 | 24 10| 24 10 | 25 10 | 25 11 | 26 11 | 26 11 27 11
DI#AER-SP138 253 9% 9% 9% 10% 10% 10% 10% 10% 11% 1% 11% 11%
MIRAS2-SP138 1 83 27 | 8 28 | 8 20 | 8 30 | 89 31 | 91 32 93 33 | 94 34 | 96 26 | 97 27 | 99 28 | 101 21
D2#AER-SP138 253 34% 35% 35% 36% 37% 37% 38% 39% 38% 39% 40% 40%
MIRAS2-SP138 1 80 12 | 8 13 | 84 15 | 80 21 | 8 19 | 97 16 | 93 20 | 98 20 | 96 23 | 99 23 | 108 21 | 101 27

D2#MR-SP138 253 32% 33% 33% 32% 34% 38% 37% 39% 38% 39% 42% 40%
2619 | AVERML-SP138 1 26 5 %6 5 31 6 4 6 30 7 21 4 26 9 31 11| 40 11| 35 14 [ 12 18 | 63 5
33117 | BHORA-SP138 293 9% 9% 1% 14% 1% % 9% 1% 14% 13% 8%
2619 | AVERML-SP138 2 26 5 %6 5 31 6 a6 30 7 21 4 26 9 31 11| 40 11| 35 14 [ 12 18
| 33117 | BHORA-SP138 293 9% 9% 1% 14% 1% % 9% 1% 14% 13% 8%
2619 | AVERML-SP138 1 30 -10 | 29 11 | 30 10 | 32 9 30 9| 28 11| 28 9 30 -8 32 8 31 7 28 7
32961 | GUARIR-SP138 191 17% 16% 16% 17% 16% 16% 15% 16% 17% 17% 15%
2619 | AVERML-SP138 2 224 5 25 6 26 -4 28 -4 25 -4 21 6 21 3 24 3 28 4 27 2 21 1
31001 | D#2CRD-SP138 242 10% 1% 1% 12% 1% 9% 9% 10% 12% 1% 9%
30194 | D2#AER-SP138 1 83 25 | 84 26 | 8 27 | 8 28 | 8 20| 90 30 | 92 31 | 94 32 | 95 25| 97 26 | 98 27 | 100 19
| 2335 | MIRASS-SP138 144 60% 61% 63% 63% 65% 66% 67% 68% 67% 69% 70% 69%
2392 | MIRAS2-SP138 1 4147 86 | -152 86 | -155 -36 | -148 -44 | -159 43 | -175 -39 | -169 -44 | -178 -46 | -175 -48 | -181 -49 | -193 -46 | -185 -53
2670 | MIRAS2-5P440 360 47% 48% 43% 42% 45% 49% 48% 50% 49% 51% 54% 52%
2392 | MIRAS2-SP138 2 147 86 | -152 -86 | -155 -36 | -148 -44 | -150 -43 | -175 -39 | -169 -44 | -178 -46 | -175 48 | -181 -49 | -193 -46 | -185 -53
2670 | MIRAS2-5P440 43 44% 40% 39% 1% 45% 44% 46% 45% 47% 49%
2392 | MIRAS2-SP138 3 147 86 | -152 -86 | -155 -36 | -148 -44 | -150 -43 | -175 -39 | -169 -44 | -178 -46 | -175 48 | -181 -49 | -193 -46 | -185 -53
2670 | MIRAS2-5P440 360 47% 48% 43% 2% 45% 49% 48% 50% 49% 51% 54% 52%
2619 | AVERML-SP138 1 8 28 | -14 58 | -15 55 | 28 59 | -15 15 0 23 5 23 | -10 34 | 13 39 | 16 10 | -19 30 | -32 34
2618 | AVERML-SP440 358 8% 17% 16% 18% 6% 6% % 10% 11% 5% 10% 13%
2619 | AVERML-SP138 2 8 28 | -14 58 | -15 55 | 28 59 | -15 15 0 23 5 23 | -10 34 | 13 39 | 16 10 | -19 30 | -32 34
2618 | AVERML-SP440 360 8% 17% 16% 18% 6% 6% ™% 10% 1% 5% 10% 13%
2617 | AVERME-SP500 1 67 68 | 56 131 | 64 129 | 64 136 | 59 48 | 59 58 | 59 77 | 67 103 | 77 115 | 67 59 | 15 105 | 106 89
2619 | AVERML-SP138 480 19% 28% 29% 30% 16% 17% 20% 24% 21% 18% 21% 21%
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Tabela 14-12 — Desempenho em regime de contingéncia— Cenario 2.

NCILIM | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar
LM, % % % % % % % % % % % %
30184 D#1VVT-SP138 1 6 14 8 15 9 15 12 15 27 15 16 17 23 16 23 20 27 21 29 19 36 19 3 19
2704 | CATAN2-SP138 242 7% % 7% 8% 13% 10% 12% 13% 14% 14% 17% 17%
2703 | SJRPRE-SP138 1 6 13 8 14 9 14 | 12 14| 27 14| 16 16 | 23 15| 23 19 | 27 20 | 30 18 | 36 19 | 35 19
30184 | D#1VVT-SP138 242 6% % 7% % 12% 10% 12% 12% 14% 14% 17% 17%
2703 | SJRPRE-SP138 2 24 23 | 26 24| 27 24| 31 25| 46 25 | 36 28 | 44 27 | 43 27 | 48 28 | 51 27 | 57 28 | 57 28
30183 | D#2VVT-SP138 242 14% 14% 15% 16% 2% 19% 21% 21% 23% 24% 26% 26%
30183 | D#2VVT-SP138 2 5 8 4 8 4 8 1 8 13 7 2 10 9 8 9 14 | 13 15| 15 13| 21 13| 20 13
2704 | CATAN2-SP138 242 4% 4% a% 3% % 4% 5% % 8% 8% 10% 10%
31002 | D#1CRD-SP138 1 31 7| 32 7| 3 7| 3 6| 39 6| 3 5| 3 5| 3 5| 3 4| 37 4| 3 1| 37 1
32961 | GUARR-SP138 191 16% 17% 18% 18% 21% 18% 19% 19% 19% 19% 18% 20%
31002 | D#1CRD-SP138 1 31 7| 32 7| 3 7| 34 6| 39 6| 34 5| 3 5| 36 5| 35 4| 37 4| 35 1| 37 1
2701 | VOTUP2-SP138 242 13% 13% 14% 14% 17% 14% 15% 15% 15% 15% 14% 16%
31155 | D#2FER-SP138 2 22 2| 2 1| 2 0| 9 0| a5 2| 19 2| 48 3| a7 2 | a6 2| 45 3| 4 7| 12 8
31157 | D#2VGE-SP138 108 20% 19% 19% 19% 14% 19% 18% 16% 16% 14% 15% 14%
31157 | D#2VGE-SP138 2 32 8| 3 7| 29 6| 20 7| 24 5| 20 5| 28 4| 26 5| 26 5| 25 5| 24 1| 23 0
31159 D#2VT3-SP138 108 31% 29% 28% 27% 23% 27% 26% 25% 25% 24% 23%
2701 VOTUP2-SP138 2 113 5 118 5 120 -0 121 0 137 2 15 7 121 8 123 8 123 9 127 10 123 8 128 9
31161 D#2VT1-SP138 163 69% 72% 3% 74% 84% 1% 74% 75% 75% 78% 7% 80%
31161 | D#2VTI-SP138 2 85 28 | 91 -30 | 94 31 | 95 32 | 112 35| 91 -33 | 96 -3¢ | 98 35 | 97 35 | 100 -37 [ 95 38 | 99 -40
31163 | D#2FAC-SP138 163 54% 58% 60% 61% 72% 59% 63% 64% 63% 65% 63% 66%
2701 | VOTUP2-SP138 1 31 9 | 35 -10 | 49 12 | 50 -12 | 64 -12 [ 64 -13 | 69 -13 | 68 -14 | 68 -14 | 71 -15 | 67 -17 | 67 -14
31160 | D#1VTi-SP138 163 20% 2% 31% 32% 40% 40% 43% 43% 42% 45% 43% 42%
31160 | D#1VTI-SP138 1 31 9 | 35 -9 | 49 412 | 50 -12 | 64 -12 | 64 -13 | 69 -13 | 68 -14 | 68 -14 | 71 -15 | 67 -17 | 66 -14
31162 | D#IFAC-SP138 163 20% 2% 31% 32% 40% 40% 43% 43% 42% 45% 43% 42%
31162 | D#IFAC-SP138 1 21 13 | 25 13 | 40 16 | 41 -16 | 54 -17 | 54 18 | 59 -18 | 58 -19 | 58 -19 | 61 -19 | 57 -21 | 57 -19
30161 | TANABY-SP138 163 15% 17% 26% 21% 35% 35% 38% 3% 3% 39% 38% 3%
2703 | SJRPRE-SP138 1 34 16 | 28 18 | 27 18 | 24 19 7 24 | a4 11| 14 23| 27 14| 26 14| 27 14| 31 11| 28 14
2337 | SIRPR-SP138 253 15% 13% 13% 12% 10% 18% 10% 12% 12% 12% 13% 12%
29879 | D#AUST-SP138 1 50 21 | -44 23 | -44 24 | 41 25 | 24 30 | -62 16 | 32 290 | 48 19 | 47 -19 | 48 19 | 53 16 | 50 -19
2703 | SIRPRE-SP138 253 21% 20% 20% 19% 15% 25% 17% 20% 20% 20% | 22% 21%
30139 | D#1PVE-SP138 3 46 27 | 50 31 | 50 33 | 54 39 | 50 48 | 32 38 | 49 49 | 37 44 | 37 46 | 33 46 | 24 46 | 30 48
2703 | SIRPRE-SP138 253 21% 23% 23% 26% 2% 19% 21% 23% 23% 22% 21% 22%
30140 | D#2PVE-SP138 4 53 28 | 57 32 | 56 34 | 61 40 | -57 50 | -39 39 | 56 51 | -45 44 | -45 46 | -41 46 | 32 46 | 39 48
2703 | SIRPRE-SP138 253 23% 26% 26% 28% 30% 22% 30% 25% 25% 24% 22% 24%
2392 | MIRAS2-SP138 4 9 44 7 49 9 52 6 58 | 12 69 | 30 58 | 16 71 | 33 63 | 35 65 | 40 66 | 51 67 | 47 69
30140 | D#2PVE-SP138 253 17% 19% 20% 23% 2% 25% 28% 2% 28% 30% 32% 32%
2392 | MIRAS2-SP138 3 7 45 4 49 6 52 3 58 9 69 | 28 59 | 13 71| 30 63 | 32 65 | 37 66 | 48 67 | 44 69
30139 | D#IPVE-SP138 256 17% 19% 20% 22% 2% 25% 2% 2% 21% 29% 31% 31%
29879 | D#AUST-SP138 1 0 1| 47 3 [ 19 3 [ 23 4 | 41 8 5 -6 | 37 6| 29 2 | 31 2| 32 1 [ 29 2| 33 1
2337 | SIRPR-SP138 253 4% % 8% 9% 17% 3% 15% 1% 12% 13% 1% 13%
2392 | MIRAS2-SP138 1 22 33| 19 37 | 20 30 | 18 43| 18 51| 38 390 | 22 52 | 35 42 | 36 44 | 40 44 | 47 43 | 44 45
30001 | D#MIRA-SP138 253 15% 16% 17% 18% 21% 21% 22% 21% 22% 2% 25% 24%
31156 | D#1VGE-SP138 1 27 16 | 25 15 | 22 14 | 21 -15 | 16 13 | -20 413 | 19 43 | 17 14 | 47 14 | 16 14 | -16 -10 | 14 -10
31158 | D#1VT3-SP138 108 29% 21% 24% 24% 19% 22% 21% 20% 21% 20% 18% 17%
31114 | D#IFER-SP138 1 26 A7 | 25 16 | 22 45 | 21 -16 | -16 15 | -20 14 | 18 -14 | 17 15 | 47 16 | -6 -16 | -15 12 | 14 -1
31156 | D#1VGE-SP138 108 30% 28% 25% 25% 20% 23% 22% 2% | 22% 21% 19% 18%
31158 | D#1VT3-SP138 1 31 A7 | 20 16 | 27 45 | 26 -16 | 21 14 | -24 14 | 23 43 | 22 45 | 22 15 | 21 15 [ 20 A1 | 19 -1
2701 | VOTUP2-SP138 108 29% 28% 23% 26% 25% 24% 25% 24% 21% 20%
31159 D#2VT3-SP138 2 -34 -15 -32 -15 -29 -14 -27 -15 22 -13 -25 -13 -23 -13 22 -14 -22 -15 21 -15 -20 -12 <19 -11
2701 VOTUP2-SP138 108 34% 32% 30% 29% 23% 26% 25% 24% 21% 20%
2700 JALES--SP138 2 22 4 21 3 20 -2 -19 -2 -15 -0 -19 0 -18 1 -7 1 -14 5 12 6
31155 D#2FER-SP138 163 14% 13% 12% 12% 9% 12% 11% 10% 9% 9%
2700 | JALES-SP138 1 20 11 | 20 13 [ -19 14 | 19 14 | 16 16 | -21 18 | 20 19 | -18 19 4 25 | 12 26
31114 | D#IFER-SP138 163 14% 15% 15% 15% 14% 17% 17% 17% 18% 18%
32307 | D#1TN2-SP138 1 86 19 | -90 20 | -104 25 | 105 25 | -117 29 | -117 30 | 121 31 | -121 32 120 35 | -119 32
30161 | TANABY-SP138 163 54% 56% 66% 66% 75% 75% 79% 78% 78% 78%
32308 | D#2TN2-SP138 1 81 32 | 87 34 | -89 36 | 90 37 | -106 43 | -87 37 | -92 40 | 93 41 90 44 | -94 47
31163 | D#2FAC-SP138 163 53% 58% 60% 60% 71% 58% 62% 63% 63% 65%
2703 | SJRPRE-SP138 1 83 20 | 87 31 | 99 42 | 99 42 | -110 51 | -110 52 | -114 56 | -114 57 113 59 | -112 59
| 32307 | D#1TN2-SP138 163 53% 56% 66% 66% 74% 74% 78% 7% 7% 7%
2703 | SJRPRE-SP138 1 75 42 | 80 45 | 82 48 | 83 49 | 96 59 | 79 49 | 83 53 | 76 52 72 56 | 75 59
32308 | D#2TN2-SP138 163 52% 56% 58% 59% 69% 56% 60% 56% 55% 58%
2611 | LSOLT-SP440 2 698 207 | 615 -114 | 428 -80 | 528 -63 | 368 -116 | 504 -71 | 360 -84 | 523 -72 735 67 | 733 65
| 2670 | MIRAS2-SP440 1777 42% 35% 24% 29% 21% 28% 20% 29% 41% 41%
2611 | LSOLT-SP440 1 698 207 | 615 -114 | 428 -80 | 528 63 | 368 -116 | 504 -71 | 360 -84 | 523 72 735 67 | 733 65
1777 42% 35% 24% 29% 21% 28% 20% 29% 41% 41%
2 9 32 | 84 30 | 68 22 | 76 27 | 46 -19 | 73 29 | 56 24 | 68 30 83 38 | 67 -33
293 33% 31% 25% 28% 17% 2% 21% 26% 31% 26%
9 32 | 84 30 | 68 22 | 76 27 | 46 -19 | 73 29 | 56 24 | 68 30 83 38 | 67 -33
293 33% 31% 25% 28% 17% 21% 21% 26% 31% 26%
8 13 | 411 12| 16 11 | 15 10 | 26 10 [ 17 9 | 22 8 | 21 7 19 2 | 18 4
PEDRAN-SP138 242 6% % 8% % 12% 8% 10% 9% 8% 8%
D#2CRD-SP138 2 %% 1| 3 1| 32 1| 33 1| 27 1| 32 2| 3 2| 3 2 31 4| 27 3
PEDRAN-SP138 424 9% 8% 8% 8% 6% 8% % % % 6%
MIRAS2-SP138 1 20 8| 20 9| 21 9| 21 9| 22 9| 22 10| 23 10| 25 10 26 11 | 27 11
DI#AER-SP138 253 8% 9% % 9% 9% % 9% 10% 1% 11%
MIRAS2-SP138 1 59 30 | 60 32 | 62 33 | 64 34| 66 36 | 68 37 | 71 38 | 94 34 99 37 | 105 38
_D2#AER-SP138 253 26% 26% 21% 28% 29% 30% 319% | 40% 43%
MIRAS2-SP138 1 34 32 | 32 36| 33 38| 31 43| 31 51| 52 39 | 37 52| 51 42 65 44 | 62 46
D2¢MIR-SP138 253 18% 19% 20% 21% 23% 25% 25% 26% 30% 29%
AVERML-SP138 1 | 134 38129 36| 113 26 | -122 32| 92 22 | 120 34 | -104 28 | -116 35 132 44 | 113 38
B.HORA-SP138 293 48% 46% 40% 43% 32% 43% 3% 429% 48% 41%
AVERML-SP138 2 | 134 38| -129 36| 113 26| -122 32| 92 22 | 120 34 | -104 28| 116 35 132 44 | 113 38
B.HORA-SP138 293 48% 46% 40% 43% 32% 43% 37% 42%
AVERML-SP138 1 65 8 | 64 8 | 61 7 | 62 8 | 56 7 | 62 9 | 59 9 | 60 9
GUARIR-SP138 191 3% 34% 3% | 33% 30% 33% 31% | 30% _ | o
AVERML-SP138 2 67 9| 65 10 | -61 8 | 63 9 | 53 9 | -63 12 | 59 11 | 60 12 61 17 | 54 15
D#2CRD-SP138 242 28% 28% 26% 26% 23% 21% 25% 26% 26% 25% 26% 23%
D2#AER-SP138 1 59 30 | 60 31 | 62 32 | 64 34 | 66 35 | 68 36 | 70 38 | 94 32 | 95 33 | 97 34 | 98 35 | 104 36
MIRASS-SP138 144 45% 471% 48% 49% 51% 53% 55% 67% 69% 70% 71% 75%
MIRAS2-SP138 1 50 126 | -47 -71 | 50 -74 | -48 82 | -53 95 | -80 -81 | 60 -98 | -90 -85 | -92 88 | -99 -89 | -112 -89 | -109 -93
MIRAS2-SP440 360 3% 2% 24% 26% 29% 31% 31% 33% 34% 36% 38% 38%
MIRAS2-SP138 2 50 126 | -47 71 | 50 74 | -48 82 | -53 95 | -80 -81 | 60 -98 | -90 -85 | -92 -88 | -99 -89 | -112 -89 | -109 -93
MIRAS2-SP440 390 34% 21% 23% 24% 2% 28% 29% 31% 32% 33% 35% 35%
MIRAS2-SP138 3 50 126 | -47 71 | 50 74 | -48 82 | -53 95 | -80 -81 | 60 -98 | -90 -85 | -92 -88 | -99 -89 | -112 -89 | -109 -93
MIRAS2-SP440 360 3% 2% 24% 26% 29% 31% 31% 33% 34% 36% 38% 38%
AVERML-SP138 1 130 98 | 121 91| 115 9 | 123 0 | 101 78 | 125 51 | 111 55 | 120 40 | 123 24 | 122 29 | 132 17 | 116 27
AVERML-SP440 358 46% 43% 33% 35% 36% 38% 35% 36% 35% 35% 3% 33%
AVERML-SP138 2 130 98 121 91 115 9 123 -0 101 78 125 51 111 55 120 40 123 24 122 29 132 17 116 27
AVERML-SP440 360 46% 43% 33% 35% 36% 38% 35% 36% 35% 35% 37% 33%
AVERME-SP500 1 -160 326 | -163 306 | -142 96 -149 92 | -124 245 | -148 218 | -136 209 | -145 196 | -149 168 | -141 177 | -156 180 | -142 185
AVERML-SP138 480 719% 69% 3a% 34% 54% 52% 29% 8% 24% 45% a7% 5%
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Perda da LT 138 kV Usina Guarani— Sao José do Rio Preto

Tabela 14-13 — Desempenho em regime de contingéncia— Cenario 1.

NCILIM | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA| LINHAS ETRAFOS | NC | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % % %
30184 | D#IVVT-SP138 1 63 17 | 62 16 | 65 16 | 63 -15 | 69 -16 | 70 16 | 65 -15 | 68 -15 | 69 -15 | 71 16 | 72 -15 | 74 -18
2704 | CATAN2-SP138 242 21% 26% 28% 26% 29% 29% 21% 29% 29% 30% 31% 31%
2703 SJRPRE-SP138 1 64 -16 62 -15 66 -15 63 -15 69 -15 70 -14 66 -14 69 -14 69 -14 72 -14 73 -14 75 -16
| 30184 D#1VVT-SP138 242 27% 26% 28% 27% 29% 29% 28% 29% 29% 30% 31% 31%
2703 | SJRPRE-SP138 2 81 8 | 80 -8 | 84 -7 | 8 7| 8 7| 9% 6 | 8 -6 | 8 5 | 8 5 | 9 5| 94 5| 9 -7
| 30183 | D#2VVT-SP138 242 3a% 33% 35% 34% 36% 3% 35% 36% 3% 38% 38% 39%
30183 | D#2VVT-SP138 2 50 22 | 48 21 | 52 22 | 49 -21 | 55 22 | 56 21 | 51 -21 | 54 21 | 54 21 | 56 22 | 57 22 | 59 -24
2704 | CATAN2-SP138 242 23% 2% 23% 22% 24% 25% 23% 2a% 24% 25% 25% 26%
31002 | D#1CRD-SP138 1 9 0 | 19 0 | A7 4| 47 4 | A7 2 [ 44 4 | 14 3| 45 3 | 16 3 [ 16 4 | -5 4 | 19 2
32961 | GUARR-SP138 191 10% 10% % 9% % % % 8% 8% 8% 8% 10%
31002 | D#1CRD-SP138 1 19 0| 19 o0 17 1| 17 1| 17 2 14 1| 14 3 5 3| 16 3| 16 4 | 15 4 | 19 2
2701 | VOTUP2-SP138 242 % % 7% 6% 6% % % 7% %
31155 | D#2FER-SP138 2 24 9| 23 9| 2 8| 20 9| 19 6| 20 6| 22 7| 22 6| 23 5
31157 | D#2VGE-SP138 108 23% 23% 23% 20% 19% 19% 20% 2% | 22%
31157 | D#2VGE-SP138 2 15 45 | 14 15 | 14 15 [ 11 16 | 10 13 | 11 14 | 11 -4 | 11 -4 | 12 4
31159 | D#2VT3-SP138 108 19% 19% 19% 18% 16% 16% 17% 17% 17%
2701 | VOTUP2-SP138 2 120 1| 121 0 | 124 o | 112 7| 113 7| 119 8 | 121 10| 122 9 | 122 10
31161 | D#2VT1-SP138 163 73% 74% 76% 69% 69% 73% 74% 75% 75%
31161 | D#2VT1-SP138 2 93 32 | 95 32 | 99 33 | 88 -31 | 88 -33 | 93 -34 | 95 34 | 94 35 [ 93 -36
31163 | D#2FAC-SP138 163 60% 61% 64% 57% 58% 61% 62% 62% 61%
2701 VOTUP2-SP138 1 9 -1 9 -1 9 1 9 -1 9 -1 9 -1 9 -1 9 -1 9 -1
31160 | D#1VTI-SP138 163 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% &% 6%
31160 | D#1VTI-SP138 1 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0
31162 | D#IFAC-SP138 163 6% &% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% &% 6% 6%
31162 | D#IFAC-SP138 1 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4
30161 | TANABY-SP138 163 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
2703 | SJRPRE-SP138 1 7 20 | 10 29 6 31 | 1 35 3 33| 12 30| 8 32| 13 30| 7 32 8 32 | 18 20| 6 34
2337 | SIRPR-SP138 253 12% 12% 12% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13%
29879 | D#AUST-SP138 1 25 34 | 28 33 | 25 35 | 18 30 | 23 37 | 32 35 | -28 37 | 33 -35 | 28 37 | -30 37 | -39 34 | 28 -39
2703 | SIRPRE-SP138 253 17% 17% 17% 17% 17% 19% 18% 19% 18% 19% 21% 19%
30139 | D#1PVE-SP138 3 49 9| s1 8| 53 8| 49 3| 54 4| 66 7 | 60 5| 65 -4 | 63 2 | 65 2 | 69 -3 | 66 -1
2703 | SIRPRE-SP138 253 19% 20% 21% 19% 21% 26% 23% 25% 25% 25% 21% 26%
30140 D#2PVE-SP138 4 42 9 44 8 46 -8 42 -4 a7 - 58 -8 52 -5 57 -4 55 -2 56 -2 60 -3 58 -2
2703 | SJRPRE-SP138 253 17% 17% 19% 17% 18% 23% 21% | 22 21% 22% 24% 23%
2392 MIRAS2-SP138 4 109 9 113 10 17 12 114 16 120 17 134 14 129 17 136 19 135 21 139 22 145 22 144 24
30140 | D#2PVE-SP138 253 43% 24% 45% 45% 47% 52% 50% 53% 53% 54% 57% 56%
2392 | MIRAS2-SP138 3 107 9 | 110 10 | 114 12 | 111 16 | 117 16 | 131 14 | 126 17 | 133 18 | 132 21 | 136 21 | 141 22 | 141 24
30139 | D#IPVE-SP138 256 41% 2% 4% 43% 5% 50% 48% 51% 51% 52% 54% 54%
29879 | D#AUST-SP138 1 42 19 | 40 18 | 45 20 | 53 23 | 50 21 | -43 18 | 48 20 | 44 18 | -50 20 | 50 19 | -42 16 | 55 20
2337 | SIRPR-SP138 253 18% 17% 19% 23% 21% 18% 21% 19% 21% 21% 18% 23%
2392 | MIRAS2-SP138 1 72 9| 75 10| 77 11| 73 15| 78 14 | 8 12 | 8 14 | 9 14 | 89 16 | 91 16 | 97 15 | 94 18
30001 | D#MIRA-SP138 253 28% 30% 30% 29% 31% 35% 33% 35% 35% 36% 38% 3%
31156 | D#IVGE-SP138 1 15 20 | 15 21 | 14 19 | 14 -19 | 15 -19 | 12 20 | 12 18 | 12 18 | 13 -19 | 13 -19 | 14 -19 | 13 -23
| 31158 | D#1VT3-SP138 108 23% 24% 2% | 2% 2% 21% 19% 20% 21% 25%
31114 | D#IFER-SP138 1 15 22 | 16 22 | 14 20 | 14 21 | 15 21 | 12 22 | 12 20 | 13 20 | 13 21 | 13 20 | 14 20 | 14 -24
31156 | D#1VGE-SP138 108 25% 25% 23% 23% 24% 23% 21% 2% 23% 2% 23% 26%
31158 | D#1VT3-SP138 1 10 21 | 11 22 9 20 9 20 | 10 20 7 21 7 19 8 -19 8 20 8 20 9 20 9 24
2701 | VOTUP2-SP138 108 2% | 2% 20% 20% 21% 20% 19% 19% 20% 19% 20% 23%
31159 D#2VT3-SP138 2 15 -24 16 -25 15 -23 15 -23 16 -23 14 24 14 22 15 -23 16 -24 16 -24 17 24 16 -28
2701 VOTUP2-SP138 108 26% 27% 25% 26% 27% 26% 24% 25% 26% 26% 27% 31%
2700 JALES--SP138 2 27 -12 27 -12 24 -10 23 -10 23 -10 20 -11 20 -8 21 -8 21 8 22 7 23 7 23 -10
31155 | D#2FER-SP138 163 18% 18% 16% 15% 15% 14% 13% 13% 14% 14% 15%
2700 | JALES-SP138 1 8 2| 37 4| 3 1| 3 2| 31 2| 27 2| 27 5| 28 6| 29 5| 3 7| 32 8
31114 | D#IFER-SP138 163 23% 2% 21% 20% 20% 17% 17% 18% 18% 19% 20%
32308 | D#2TN2-SP138 1 95 38 | -93 38 | 89 37 | 91 38 | -94 39 | -84 35 | 84 37 | 89 39 | -91 39 | -90 41 | -89 41
31163 | D#2FAC-SP138 163 63% 62% 60% 61% 63% 56% 57% 60% 61% 61% 61%
2703 | SJRPRE-SP138 1 79 49 | 77 48 | 73 47 | 75 48 | 78 50 | 68 44 | 68 46 | 72 50 | 74 50 | 72 51 | 71 52
32308 | D#2TN2-SP138 163 56% 55% 53% 54% 56% 50% 50% 53% 54% 54% 53%
2611 | LSOLT-SP440 2 379 -54 369 -74 | 427 -134 | 309 -124 | 484 -122 | 385 -100 | 465 -87 | 623 -62
2670 | MIRAS2-SP440 1777 21% 21% 25% 23% 2% 22% 26% 34%
2611 | LSOLT-SP440 1 379 54 369 74 | 427 134 | 309 -124 | 484 -122 | 385 -100 | 465 -87 | 623 -62
2670_| MIRAS2-SP440 1777 21% 21% 25% 23% 2% 22% 26% 34%
2700 | JALES-SP138 2 72 0 6 3| 58 2 | 60 7 | 65 8 | 67 -10 | 65 -12 | -55 -16
| 33117 | BHORA-SP138 293 25% 24% 23% 24% 2% 20% 20% 23% 23% 23% 19%
2700 | JALES-SP138 1 72 0| 69 1| 68 2 | 70 2 | 65 - 58 2 | 60 -7 | -65 -8 | -67 10 | 65 -12 | 55 -16
| 33117 B.HORA-SP138 293 25% 24% 23% 24% 22% 20% 20% 23% 23% 23% 19%
2701 VOTUP2-SP138 2 90 21 -84 20 82 18 -82 18 82 17 79 20 79 14 81 13 -82 11 82 11 81 9
60047 | PEDRAN-SP138 242 38% 36% 35% 35% 35% 33% 33% 3a% 3a% 34% 33%
31001 | D#2CRD-SP138 2 0 2 2 3 12 12 12 1 2 1 2 0 2 12 11 0 1 4 5
60047 | PEDRAN-SP138 424 1% 1% 0% 0% % 1% % % 1% % 0% 1%
2392 | MIRAS2-SP138 1 22 9| 22 9| 23 9| 23 10| 24 10| 24 10| 24 10 [ 25 10 | 25 11 | 26 11 | 26 11 | 27 11
30193 | DI#AER-SP138 253 9% 9% % 10% 10% 10% 10% 10% 1% 11% 1% 11%
2392 | MIRAS2-SP138 1 83 27 | 85 28 | 8 20| 8 30 | 8 31 | 91 32| 93 33 | 94 34 | 9 26 | 97 27 | 99 28 | 101 21
30194 | D2#AER-SP138 253 34% 35% 35% 36% 3% 3% 38% 39% 38% 39% 40% 40%
2392 | MIRAS2-SP138 1 8 9 | 8 10| 91 11| 8 15 | 94 15 | 104 12 | 101 15| 106 15 | 105 17 | 108 18 | 114 17 | 112 20
30206 | D2#MIR-SP138 253 34% 35% 36% 35% 3% 1% 40% 42% 1% 42% 45% 43%
2619 | AVERML-SP138 1 19 19 11 3 11| 3 1| 9 10| 7 14| 2 16 016 | 2 19 | 12 23| 16 14
B.HORA-SP138 293 3% % 4% 4% 4% 5% 5% 5% 5% % % %
AVERML-SP138 2 1 9 1 9 1 11 3 11 3 1 9 10 -7 14 2 16 0 16 2 19 -12 23 16 14
B.HORA-SP138 293 3% 3% 4% 4% 4% 5% 5% 5% 5% 6% 9% %
AVERML-SP138 1 20 -10 19 -10 18 -10 18 -10 17 -9 15 -10 14 -8 16 -8 16 -8 16 -7 16 -7 19 9
GUARR-SP138 191 12% 12% 10% 10% 10% 9% 9% 9% 9% % 9%
AVERML-SP138 2 6 4 8 4 5 3 4 2 3 2 2 3 2 1 0 0 12 10 0 1
D#2CRD-SP138 242 3% % 2% 2% 2% 1% 1% % 1% % 0%
D2#AER-SP138 1 83 25 | 84 26 | 8 27 | 87 28| 8 29 | 9 30 | 92 31 | 94 32 | 95 25 | 97 26 | 98 27 | 100 19
MIRASS-SP138 144 60% 61% 63% 63% 65% 66% 67% 68% 67% 69% 70% 69%
MIRAS2-SP138 1 | -160 -86 | -165 83 | -170 -28 | -166 -34 | -174 -34 | -191 31 | -186 -35 | -195 -37 | -194 -37 | -199 38 | 208 -38 | 206 -39
MIRAS2-SP440 360 50% 50% 4% 46% 48% 53% 51% 54% 54% 55% 57% 51%
MIRAS2-SP138 2 | -160 -86 | -165 -83 | -170 -28 | -166 -34 | -174 34 | -191 31 | -186 -35 | 195 -37 | -194 -37 | -199 -38 | 208 -38 | 206 -39
MIRAS2-SP440 390 46% 46% 43% 43% 45% 48% 4% 49% 49% 51% 53% 52%
MIRAS2-SP138 3 | -160 -86 | -165 83 | 170 28 | 166 -34 | -174 34 | -191 31 | -186 -35 | 195 -37 | -194 -37 | -199 38 | 208 -38 | 206 -39
MIRAS2-SP440 360 50% 50% 4% 46% 48% 53% 51% 54% 54% 55% 57% 51%
2619 | AVERML-SP138 1 23 33| 17 58 | 22 65 | 22 58 | 26 27 | 38 28 | 36 24 | 32 32 | 38 35 | 31 12 | 14 29 | 20 28
2618 AVERML-SP440 358 11% 17% 19% 17% 10% 13% 12% 13% 14% 9% 9% 11%
2619 | AVERML-SP138 2 23 33 | 17 58 | 22 65 | 22 58| 26 27 | 38 28 | 36 24 | 32 32 | 38 35 | 31 12| 14 20 | 29 28
2618 AVERML-SP440 360 11% 17% 19% 17% 10% 13% 12% 13% 14% 9% 9% 11%
2617 AVERME-SP500 1 48 90 40 142 42 164 44 148 36 86 36 86 36 93 43 112 53 119 41 78 -4 117 80 92
2619 | AVERML-SP138 480 21% 29% 3a% 30% 19% 19% 20% 24% 25% 17% 23% 23%
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Tabela 14-14 - Desempenho em regime de contingéncia— Cenario 2.

NCLIM | 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA| LINHASETRAFOS | NC [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % % %
30184 | D#1VVT-SP138 1 63 -17 | 62 -16 | 65 -16 | 63 -15 | 69 -16 | 70 -16 | 65 -15 | 68 -15 | 69 -15 | 71 -16 [ 72 -15 | 74 -18
2704 | CATAN2-SP138 242 271% 26% 28% 26% 29% 29% 27% 29% 29% 30% 31% 31%
2703 | SJRPRE-SP138 1 64 -16 | 62 -15 | 66 -15 | 63 -15 | 69 -15 | 70 -14 | 66 -14 | 69 -14 | 69 -14 | 72 -14 [ 73 -14 | 75 -16
D#1VVT-SP138 242 21% 26% 28% 21% 29% 29% 28% 29% 29% 30% 31% 31%
SIRPRE-SP138 2 81 8 | 80 -8 | 8 -7 | 8 -7 | 8 -7 | 9 -6 | 8 -6 | 8 5 | 8 5 | 92 5| 94 5 | 96 -7
D#2VVT-SP138 242 34% 33% 35% 34% 36% 37% 35% 36% 31% 38% 38% 39%
D#2VVT-SP138 2 50 22 | 48 -21 | 52 22 | 49 -21 | 55 -22 | 56 -21 | 51 -21 | 54 21 | 54 21 | 56 22 [ 57 22 | 59 -24
CATAN2-SP138 242 23% 22% 23% 22% 24% 25% 23% 24% 24% 25% 25% 26%
D#1CRD-SP138 1 49 0 | 49 0 | 47 1 | 47 4 | 47 2 | 14 4 | 14 3 [ 15 3 [ 16 3 | 16 -4 | 15 -4 | 19 2
GUARR-SP138 191 10% 10% 9% 9% 9% 7% % 8% 8% 8% 8% 10%
D#1CRD-SP138 1 19 0 19 0 17 1 17 1 17 2 14 1 14 3 15 3 6 3 6 4 15 4 19 2
VOTUP2-SP138 242 8% 8% % % 7% 6% 6% 7% % 7% % 8%
D#2FER-SP138 2 27 1| 26 11| 24 9 | 23 9| 28 8| 2 9| 19 6 | 21 6 | 21 7| 22 6| 23 5| 23 9
D#2VGE-SP138 108 21% 2% 23% 23% 23% 20% 19% 19% 20% 21% | 22% 23%
D#2VGE-SP138 2 17 47 | 17 47 | 15 45 | 14 -15 | 14 -5 | 11 -16 | 10 -13 | 11 -14 | 11 -14 | 11 -14 [ 12 14 | 12 -18
D#2VT3-SP138 108 22% 22% 19% 19% 19% 18% 16% 16% 17% 17% 17% 19%
VOTUP2-SP138 2 128 7| 125 -7 | 120 -4 | 121 -0 | 124 ©0 | 112 7 | 113 7 [ 119 8 | 121 10 | 122 9 | 122 10 | 133 14
D#2VT1-SP138 163 78% 7% 73% 74% 76% 69% 69% 73% 74% 5% 75% 82%
D#2VT1-SP138 2 100 32 | 98 32 | 93 32 | 95 32 | 99 33 | 88 31 | 88 33 | 93 34 | 95 34 | 94 35 | 93 -36 | 104 37
D#2FAC-SP138 163 64% 63% 60% 61% 64% 57% 58% 61% 62% 62% 61% 67%
VOTUP2-SP138 1 9 -1 9 -1 9 -1 9 -1 9 1 9 -1 9 -1 9 1 9 -1 9 1 9 1 9 -1
D#1VT1-SP138 163 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6%
D#1VT1-SP138 1 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0
D#1FAC-SP138 163 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6%, 6% 6%
D#1FAC-SP138 1 0 -4 0 -4 0 -4 0 -4 0 -4 0 -4 0 -4 0 -4 0 - 4 0 -4 0 -
TANABY-SP138 163 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
SIRPRE-SP138 1 7 29 | 10 29 6 31 135 3 33 | 12 30 8 32 | 13 30 7 32 8 32 | 18 29 6 34
SIRPR-SP138 253 12% 12% 129% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13%
DHAUST-SP138 1 25 -34 | -28 -33 | -25 -35 | -18 -39 | -23 -37 | -32 -35 | -28 -37 | -33 35 | 28 37 | -30 37 | -39 34 | 28 -39
SIRPRE-SP138 253 17% 17% 17% 17% 17% 19% 18% 19% 18% 19% 21% 19%
D#1PVE-SP138 3 49 -9 | 51 -8 | 53 -8 | 49 -3 | 54 -4 | 66 -7 | 60 -5 | 65 -4 | 63 -2 | 65 -2 | 69 -3 | 66 -1
SIRPRE-SP138 253 19% 20% 21% 19% 21% 26% 23% 25% 25% 25% 27% 26%
D#2PVE-SP138 4 42 9| 44 8| 46 8 | 42 4 | 47 4| 58 8 | 52 5| 57 -4 | 5 2 | 56 -2 | 60 3 | 58 2
SIRPRE-SP138 253 17% 17% 19% 17% 18% 23% 21% 22% 21% 22% 24% 23%
MIRAS2-SP138 4 109 9 | 113 10 | 117 12 | 114 16 | 120 17 | 134 14 | 129 17 | 136 19 | 135 21 | 139 22 | 145 22 | 144 24
D#2PVE-SP138 253 43% 44% 45% 45% 7% 52% 50% 53% 53% 54% 57% 56%
MIRAS2-SP138 3 107 9 | 110 10 | 114 12 | 111 16 | 117 16 | 131 14 | 126 17 | 133 18 | 132 21 | 136 21 | 141 22 | 141 24
D#1PVE-SP138 256 41% 2% 44% 43% 45% 50% 48% 51% 51% 52% 54% 54%
D#AUST-SP138 1 42 19 | 40 18 | -45 20 | -53 23 [ -50 21 | -43 18 | -48 20 | -4 18 | 50 20 | 50 19 | -42 16 | 55 20
SIRPR-SP138 253 18% 17% 19% 23% 21% 18% 21% 19% 21% 21% 18% 23%
MIRAS2-SP138 1 72 9| 75 10| 77 11| 73 15 | 78 14 | 89 12 | 85 14 | 90 14 | 89 16 | 91 16 | 97 15 | 94 18
D#MIRA-SP138 253 28% 30% 30% 29% 31% 35% 33% 35% 36% 38% 37%
D#1VGE-SP138 1 15 20 | 15 -21 | 14 -9 | 14 -19 | 15 -19 | 12 -20 | 12 -18 13 19 | 13 19 | 14 -9 | 13 -23
D#1VT3-SP138 108 23% 24% 229% 22% 22% 219% 19% 219% 21% 229% 25%
D#IFER-SP138 1 15 22 | 16 22 | 14 20 | 14 -21 | 15 -21 | 12 -22 | 12 -20 13 21 | 13 20 | 14 20 | 14 -24
D#1VGE-SP138 108 25% 25% 23% 23% 24% 23% 21% | 23% 2% 23% 26%
D#1VT3-SP138 1 0 21 | 11 22 9 20 9 20 | 10 20 7 21 7 19 8 20 8 20 9 20 9 24
2701 | VOTUP2-SP138 108 22% 22% 20% 20% 21% 20% 19% 20% 19% 20% 23%
31159 | D#2VT3-SP138 2 15 24 | 16 25 | 15 23 | 15 -23 | 16 -23 | 14 24 | 14 -22 16 24 | 16 24 | 17 24 | 16 -28
2701 | VOTUP2-SP138 108 26% 27% 25% 26% 27% 26% 24% 26% 6% 27% 31%
2700 | JALES-SP138 2 27 42 | 27 42| 24 10 | 23 10 | 23 -0 | 20 -1 | 20 -8 21 8| 2 7| 23 7| 23 -10
31155 | D#2FER-SP138 163 18% 18% 16% 15% 15% 14% 13% 14% 14% 15% 16%
2700 | JALES-SP138 1 38 2| 37 4| 33 1| 32 2 31 2 27 2 27 5 29 5 0 7 32 8| 32 5
31114 | D#IFER-SP138 163 23% 23% 21% 0% 20% 17% 17% 18% 19% 20% 20%
32308 | D#2TN2-SP138 1 95 38 | -93 38 | -89 37 | -91 38 | -94 39 | -84 35 | -84 37 [ -89 39 [ -91 39 | -90 41 | -89 41
31163 | D#2FAC-SP138 163 63% 62% 60% 61% 63% 56% 57% 60% 61% 61% 61%
2703 | SJRPRE-SP138 1 79 49 | 77 48 | 73 47 | 75 48 | -78 50 | -68 44 | -68 46 | -72 S50 | 74 50 | -72 51 | 71 52
32308 | D#2TN2-SP138 163 56% 55% 53% 54% 56% 50% 50% 53% 53%
2611 | LSOLT-SP440 2 379 54 | 368 -65 | 303 -103 | 251 -110 | 369 -74 | 427 -134 | 399 -124 | 484 -122 623 -62
2670 | MIRAS2-5P440 1777 219% 21% 229% 15% 21% 25% 23% 21% 34%
2611 | LSOLT-SP440 1 379 54 | 368 65 | 303 -103 | 251 -110 | 369 -74 | 427 -134 | 399 -124 | 484 -122 623 -62
2670 | MIRAS2-SP440 1777 21% 15% 21% 25% 23% 27% 34%
2700 | JALES-SP138 2 72 0 70 2| 65 3| 58 2 | 60 7 | -65 -8 55 -16
33117 | B.HORA-SP138 293 25% 24% 23% 24% 20% 20% 20% 23% 19%
2700 | JALES-SP138 1 72 0| 69 -1 | 68 2 | 70 2 | -65 3 | 58 2 | -60 7 | -65 -8 55 -16
33117 | B.HORA-SP138 293 25% 24% 23% 24% 2% 20% 20% 23% 19%
2701 | VOTUP2-SP138 2 90 21 | -84 20 [ -82 18 | -82 18 | -82 17 | 79 20 | 79 14 | 81 13 81 9
60047 | PEDRAN-SP138 242 38% 36% 35% 35% 35% 33% 33% 34% 33%
31001 | D#2CRD-SP138 2 0 2 2 3 12 12 12 1 2 1 2 0 2 12 11 0 -1 4 5
60047 | PEDRAN-SP138 424 1% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 1%
2302 | MIRAS2-SP138 1 2 9 2 9 23 9 | 23 10 | 24 10 | 24 10 | 24 10 | 25 10 | 25 11 | 26 11 | 26 11 | 27 11
30193 | DI#AER-SP138 253 9% 9% 9% 10% 10% 10% 10% 10% 11% 11% 119 11%
2302 | MIRAS2-SP138 1 83 27 | 8 28| 8 20 | 8 30 | 8 31 | 91 32 | 93 33 | 94 34 | 96 26 | 97 27 | 99 28 | 101 21
30194 | D2#AER-SP138 253 34% 35% 35% 36% 37% 37% 38% 39% 38% 39% 40% 40%
2392 | MIRAS2-SP138 1 8 9 | 8 10| 91 11 | 8 15 | 94 15 | 104 12 | 101 15 | 106 15 | 105 17 | 108 18 | 114 17 | 112 20
30206 | D2#MIR-SP138 253 34% 35% 36% 35% 37% 1% 40% 2% 41% 42% 45% 43%
2619 | AVERML-SP138 1 19 19 1 3 u 3 11| -9 10| 7 14| 2 16 0 16 2 19 | <12 23| 16 14
33117 | B.HORA-SP138 3% 3% 4% 4% 2% 5% 5% 5% 5% 6% % %
2619 | AVERML-SP138 2 19 19 111 3 u 3 11| 9 10| 7 14| 2 16 0 16 2 19 | <12 23 | 16 14
33117 | B.HORA-SP138 293 3% 3% 4% 4% 2% 5% 5% 5% 5% 6% 9% %
2619 | AVERML-SP138 1 20 10 | 19 -0 | 18 -0 | 18 -10 | 17 -9 | 15 -0 | 14 -8 16 8| 16 8 | 16 -7 6 7| 19 9
32061 | GUARR-SP138 191 12% 12% 10% 10% 10% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 11%
2619 | AVERML-SP138 2 6 -4 8 -4 5 3 4 2 3 2 2 3 2 0 -0 12 10 0 1 6 6
31001 | D#2CRD-SP138 242 3% 2% 2% 2% 2% 1% 1% 0% 1% 0% 0% 4%
30194 | D2#AER-SP138 1 83 25 | 84 26 | 8 27 | 8 28 | 8 20| 90 30 | 92 31 | 94 32 | 95 25 | 97 26 | 98 27 | 100 19
2335 | MIRASS-SP138 144 60% 61% 63% 63% 65% 66% 67% 68% 67% 69% 70% 69%
2302 | MIRAS2-SP138 1 | -160 -86 | -165 -83 | -170 -28 | -166 -34 | -174 -34 | -191 -31 | -186 -35 | -195 -37 | -194 -37 | -199 -38 | -208 -38 | -206 -39
2670 | MIRAS2-5P440 360 50% 50% 47% 46% 48% 53% 51% 54% 54% 55% 57% 57%
2302 | MIRAS2-SP138 2 | -160 -86 | -165 -83 | -170 -28 | -166 -34 | -174 -34 | -191 -31 | -186 -35 | -195 -37 | 194 -37 | -199 -38 | -208 -38 | -206 -39
| 2670 | MIRAS2-SP440 390 46% 46% 43% 43% 45% 48% 7% 49% 49% 51% 53% 52% _|
2302 | MIRAS2-SP138 3 | -160 -86 | -165 83 | -170 28 | -166 -34 | -174 -34 | -191 31 | -186 -35 | -195 -37 | -194 -37 | -199 -38 | 208 -38 | 206 -39
2670 | MIRAS2-5P440 360 50% 50% 4% 46% 48% 53% 51% 54% 54% 55% 57% 57%
2619 | AVERML-SP138 1 23 33 | 17 58 | 22 65 | 22 58 | 26 27 | 38 28 | 36 24 | 32 32 [ 38 35 | 31 12 | 14 29 | 29 28
2618 | AVERML-SP440 358 1% 17% 19% 17% 10% 13% 12% 13% 14% 9% 9% 1%
2619 | AVERML-SP138 2 23 33 | 17 58 | 22 65 | 22 58 | 26 27 | 38 28 | 36 24 | 32 32 [ 38 35 | 31 12 | 14 29 | 29 28
2618 | AVERML-SP440 360 1% 17% 19% 17% 10% 13% 12% 13% 14% 9% 9% 11%
2617 | AVERME-SP500 1 48 90 | 40 142 | 42 164 | 44 148 | 36 86 | 36 86 | 36 93 | 43 112 | 53 119 | 41 78 [ -4 117 | 80 92
2619 | AVERML-SP138 480 21% 29% 34% 30% 19% 19% 20% 24% 25% 17% 23% 23%
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14.5 Detalhamento da Andlise de Sensibilidade - Antecipacdo parcial da solugdo SSSC na
SE Ribeirao Preto

14.5.1 Sistema de Interesse

A malha de transmissdo em 138 kV nas vizinhancas da SE Ribeirdo Preto é responsavel pelo
atendimento de diversos municipios da regido Nordeste do Estado de S3o Paulo. Esse sistema tem
como principais pontos de fronteira com a Rede Bdsica as subestacdes de Ribeirdo Preto
500/440/138 kV, Araraquara 440/138 kV, Araras 440/138 kV, Mogi Mirim 3 440/138 kV e Pogos de
Caldas 345/138 kV. Os carregamentos das transformacdes de fronteira com a Rede Basica e dos
circuitos em 138 kV sdo diretamente influenciados pela geracdo das usinas hidrelétricas dos rios
Pardo, Paranapanema e Tieté, além das plantas de cogeracdo a biomassa de cana-de-acglcar
caracterizada por periodos de safra e entressafra. Adicionalmente, as condi¢cdes de intercambio
regional entre os subsistemas Sudeste/Centro-Oeste e Sul contribuem fortemente no carregamento
e desempenho da rede local.

A LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2 ambito principal deste estudo, destacada em rosa
na Figura 14-16, alimenta em dupla derivacdo as subestacdes Santa Rita do Passa 4 e Tambad,
ambas integrantes da rede de distribuicdo de concessdo da ELEKTRO.
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Figura 14-16 - Diagrama unifilar do sistema existente de interesse.

14.5.2 Casos de Trabalho

Considerando o horizonte de mais curto prazo das analises, foi necessario adotar os casos de
trabalho do PAR/PEL 2023 Ciclo 2024-2028. O horizonte do estudo foi o periodo entre 2025 e 2027.
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R ———
14.5.3 Mercado
As projecoes de demanda consideradas foram aqueles referentes ao PAR/PEL 2023 Ciclo 2024-2028.

14.5.4 Cenadrios e Plano de Geracio

Serdo avaliados os casos alternativos com carregamento superior a 68% da capacidade nominal da
LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2, para analises de atendimento sistémico de curto-
prazo da regido.

2025
e (CASO 13_2025VM RSUL=11800 MW REVO_SP
e CASO 14_2025VM TIETE, PARDO E PARANAPANEMA 25% REVO_SP
2026
e CASO 17_2026VM RSUL=13000 MW REVO_SP
e CASO 18_2026VM TIETE, PARDO E PARANAPANEMA 25% REVO_SP
e CASO 19_2026VM BASE TERMICA SE_CO REVO_SP
2027

e (CASO 22_2027VM RSUL=14000 MW REVO_SP

CASO 23_2027VM TIETE, PARDO E PARANAPANEMA 25% REVO_SP

14.5.5 Diagndstico do Sistema de Interesse

Esta secao apresenta o diagndstico de desempenho da LT 138 kV Ribeirao Preto — Porto Ferreira
C1/C2, emitido pelo ONS nos estudos do PAR/PEL 2022 - ciclo 2023-2027, para o qual é reiterado os
resultados obtidos no PAR/PEL 2021 - ciclo 2022-2026, acrescido do crescimento vegetativo de

demanda da regiao e dos valores declarados de MUST das Concessionarias de Distribui¢do locais.

Em cendrios de N-1 com elevado recebimento pela regido Sul, no patamar de carga média de verao,
sao observadas sobrecargas da ordem 30% em relagdao a capacidade de longa duragao, que
corresponde a um carregamento de 108% da capacidade de curta duragdo. A Figura 14-17
representa o desempenho da rede de 138 kV frente as contingéncias da LT 440 kV Ribeirdo Preto —
Santa Barbara, LT 440 kV Araraquara — Araras e perda do circuito paralelo. A partir do ano de 2026
é representado o efeito da obra de reconstrucdo da LT 138 kV Porto Ferreira — Ribeirdo Preto C1/C2,

82 km, permitindo a elevacdo da capacidade para 206/242 MVA. O diagnostico emitido pelo ONS
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evidéncia condigdes criticas de carregamento no horizonte que antecede a reconstru¢ao dos

circuitos (entre os anos de 2024 a 2025).
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Figura 14-17 - Diagnodstico da LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2- PAR/PEL 2023 - ciclo 2024-

2028.

] Alternativa 1, com antecipacao de modulares SSSC

Essa alternativa é composta na etapa de curto prazo pela implantacdo de modulares SSSC na

SE 138 kV Ribeirdo Preto em série com os mddulos de entrada de linha associados as LT 138 kV
Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2 e LT 138 kV Ribeirdo Preto — S3o Simdo C1, conforme

destacado pelos dispositivos SSSC na Figura 14-18.
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Figura 14-18 Alternativa com Antecipagdo: Instalagdo de modulares SSSC na SE 138 kV Ribeirao Preto.
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As obras que compdem essa alternativa sdo detalhadas a seguir:

Etapa de Curto Prazo:

LT 138 kV Ribeirao Preto - Porto Ferreira C1/C2 e Ribeirdo Preto - Sdo Simao C1 (2025 a 2027).

e Instalagdo provisdria de 3 x modulares SSSC, por fase, por circuito - total de 9 x modulares
SSSC (periodo de 2025 a 2027).

e Reconstrugdo da LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2: circuito duplo 1x636 MCM

(postergacao da entrada em operagdo para 2027).

Etapa de Médio/Longo Prazo:

e Realocacdo de 2 x modulares SSSC/fase (total de 6 x modulares SSSC), instalados
provisoriamente na SE Ribeirdo Preto, para as subestacdes Votuporanga 2 e S3o José do Rio
Preto, conforme previsto na Alternativa 4 do presente estudo (2027).

e Realocacdo de 1 x modular SSSC/fase (total de 3 x modulares SSSC), instalado
provisoriamente na SE Ribeirao Preto, para a subestagao Votuporanga 2, conforme previsto

na Alternativa 4 do presente estudo (2029).

. Alternativa 2, sem antecipacido de modulares SSSC

Essa alternativa é composta na etapa de curto prazo pela obra autorizada de reconstrucdo da
LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2 (mantendo a data de entrada em operacdo prevista

na Resolucdo Autorizativa) e no médio/longo prazo pela alternativa recomendada neste relatério.

Etapa de Curto/Médio Prazo:

e Reconstrucdo da LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2: circuito duplo 1x636 MCM
(2026).

Etapa de Médio/Longo Prazo:

e Solucdo conforme alternativa 4 deste relatdrio, detalhado na composicdo e escalonamento
da Tabela 6-2.

14.5.6 Desempenho da Alternativa 1, com antecipacao de modulares SSSC na SE Ribeirao Preto
A Tabela 14-15 e a Tabela 14-16 apresentam os maximos carregamentos observados na LT 138 kV

Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2 (RIB-POF) e na LT 138 kV Ribeirdo Preto — Sdo Simao (RIB-SSI),
respectivamente, para os casos de trabalho do PAR/PEL 2024-2028.
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Os circuitos 1 e 2 da LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira apresentam capacidades operativas
de longa e curta duracdo de 2x108 MVA e 1x130 MVA, respectivamente. Ja o circuito 1 da LT 138 kV

Ribeirdo Preto — S3o Simao apresentam capacidades operativas de longa e curta duragao de 1x101

MVA e 1x144 MVA, respectivamente

Para o cenario de contingéncia, é apresentado o desempenho dos circuitos mediante a contingéncia

identificada como mais severa para o sistema da regido, a perda simples da LT 440 kV Ribeirdo Preto

— Santa Barbara.

Tabela 14-15 - Desempenho da Alternativa com antecipacdao de modulares SSSC — LT 138 kV RIB-POF.

o 0, i
Ano Caso Condicao SSSC kv MVA & C?j%afﬁ ade
N 5,66 86,9 80,4 (L1)
13 N-1 1 5,66 117,5 90,3 (L1)
2025 N 5,66 85,3 78,9 (L1)
14 N-1 1 5,66 111,6 85,4 (L1)
N 5,66 82,9 76,7 (L1)
17 N-1 1 5,66 108,8 83,7(L1)
N 5,66 83,9 77,7 (L1)
2026 18 N-1 1 5,66 109,1 83,9 (L1)
N 5,66 95,9 88,8 (L1)
19 N-1 1 5,66 126,1 96,3 (L1)
N 5,66 80,2 74,2 (L1)
22 N-1 1 5,66 99,7 76,7 (L1)
2027 N 5,66 84,2 77,9 (L1)
23 N-1 1 5,66 109,2 84,0 (L1)

Tabela 14-16 — — Desempenho da Alternativa com antecipagdo de modulares SSSC — LT 138 kV RIB-SSI.

o 0, i
Ano Caso Condicéo SQISC kv MVA ’ Cac‘jlcfl(_:'IlfjI ade
N 5,66 78,8 77,9 (L1)
13 N-1 1 5,66 91,1 63,2 (L1)
2025 ” N L 5,66 81,0 80,2 (L1)
N-1 5,66 93,0 64,6 (L1)
17 N L 5,66 63,8 63,1 (L1)
N-1 5,66 82,9 57,5 (L1)
N 5,66 76,6 76,8 (L1)
2026 18 N-1 1 5,66 86,1 59,8 (L1)
19 N L 5,66 80,5 79,7 (L1)
N-1 5,66 94,9 65,9 (L1)
0 N L 5,66 70,8 70,0 (L1)
N-1 5,66 79,8 55,4 (L1)
2027 N 5,66 77,9 77,1(L1)
23 N-1 ! 5,66 86,3 59,9 (L1)

O desempenho da Alternativa 1 é satisfatdrio ao longo de todo o horizonte de curto prazo (2025 a

2027), uma vez que ndo sao observadas sobrecargas na LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira

C1/C2 durante todo este periodo, tanto para a condicdo N quanto N-1.
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14.5.7 Simula¢ées no ORGANON

As figuras a seguir apresentam as simula¢Ges dos estudos de fluxo de poténcia em regime normal
de operacgdo, sendo que tal andlise foram executadas através da ferramenta computacional

Organon.

Caso 13 - 2025

e LT138kVRIB-POFC1/C2-1SSSC/fase por circuito — 6 modulares SSSC no total, com injecdo

do 100% da capacidade de tensdo série na SE Ribeirdo Preto;

e LT 138 kV RIB - SSI C1 — 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100%
capacidade de tensdo série na SE Ribeirdo Preto.

S64-RIBPRE-SP138 19263 CRA1V-sp13g  12292-SSI-1¥-5PL38 2343-1T+C)-BI0L38 7630-MOCOC5-5P138 B87-EUCUNH-SP138
3100 e 021 2 38.16 1017 2 40,09 1.008 - -43.95
o 12264-CRA-SV-SP138 1029 - 3436 o e 0l

1.010 - 4
689-ITA-1Y-5P138

171
16600-MC4-1Y-5P138 11986-MCC-1Y-5P138
1004 £ -43.34° 1,003 £ -43.54°

7724

79MW
0.0 Mvar
# Units: 1

b
T

41682-RPRET2-SPO00
1.0000F > 1.008 £ -31.30° 0200R

e 0D,
153.4 MVA 151.7 MVA] 151.7 MVA

41680-RPRET1-5P000
008 £ -31.38"

193MW
149 Myar

3.6 MW
00 Mvar
#Units: 1

699-PFERR--SP138

0.986 - -44.83

71.0 MVA

563-RIBPRE-5P440
1.020 - -27.28°

3831-TAMBAU-5P138

22005-5PB-SV-5P138 22004-5PQ-2Y-SP138
1031 < 3466 0989 « -43.14°

Figura 14-19 - Modulares SSSC em regime normal de operagao — Caso 13.

Caso 14 -2025

e LT138kVRIB-POFC1/C2 -1 SSSC/fase por circuito - 6 modulares SSSC no total, com inje¢do

do 100% da capacidade de tensao série na SE Ribeirdo Preto;

e LT 138 kV RIB - SSI C1 - 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com injegdo do 100%

capacidade de tensdo série na SE Ribeirao Preto.
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Figura 14-20 - Modulares SSSC em regime normal de operagdo — Caso 14.

Caso 17 - 2026

e LT138kVRIB-POFC1/C2-1SSSC/fase - por circuito - 6 modulares SSSC no total, com injecdo
do 100% da capacidade de tensao série na SE Ribeirdo Preto;

e LT 138 kV RIB - SSI C1 - 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com injecdo do 100%

capacidade de tensdo série na SE Ribeirdo Preto.
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Figura 14-21 - Modulares SSSC em regime normal de operagao — Caso 17.

Caso 18 - 2026

e LT138kVRIB-POFC1/C2-1SSSC/fase- por circuito - 6 modulares SSSC no total, com injecdo

do 100% da capacidade de tensao série na SE Ribeirdo Preto;

e LT 138 kV RIB - SSI C1 - 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com injecdo do 100%

capacidade de tensdo série na SE Ribeirdo Preto.

75



687-EUCUNH-5P138

964 RIBPRE-SP138 2343-1T4C1-B10138 7690-MOCOC5-5P138

12263-CRA-1Y-5p138  12292-S5I-1v-5P138

12264-CRA-SV-5P138 .
y 16600-MC4-1Y-5P138 11986-MCC-1Y-5P138

Tt

T
26600-MC4-2Y-5P138 21986-MCC-2Y-5P138

1033 £ -2 689-ITA-1¥-5P138
769€  T7EMVA 3
109+

. 9643-PEDR--BIO138

\
"t e N T
\, #Units: 1 5 M
22202-551-2¥-5P138 30,41 Mva 0, "’\‘-‘
\ 4.4 Mvar

2292-5.5IMA-5P138

o
9.6 MW

A Units: 1

\_
41682-RPRET2-5P000

T:- 22263-CRA-2Y-5P138

v 5 ’
oo O_D_ 1 10w

41680-RPRET1-SP000 N
o °l
226w
= ( ) ol B g)_ﬂ‘ 12005-5PA-5V-5P138 12004 ePQ1Y-5P138 699-PFERR—SP138

8.9¢ [FERS

563-RIBPRE-SP440 i S S
3829°SRPA4-SP138 3831-TAMBAU-SP138
364 mEe I:;F_\ el |
< | A :E:l:;»— 2.1 MV

1 . 383 1
FH—

22005-5PB-5V-5P138 22004-5PQ-2Y-5P138

Figura 14-22 - Modulares SSSC em regime normal de operagdo — Caso 18.

Caso 22 - 2027

e LT138kVRIB-POFC1/C2 -1 SSSC/fase por circuito - 6 modulares SSSC no total, com injecdo

do 100% da capacidade de tensao série na SE Ribeirdo Preto;

e LT 138 kV RIB - SSI C1 - 1 modular SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com inje¢do do

100% capacidade de tensdo série na SE Ribeirdo Preto.
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Figura 14-23 - Modulares SSSC em regime normal de operagao — Caso 22.

Caso 23 - 2027

e LT138kVRIB-POFC1/C2 -1 SSSC/fase por circuito - 6 modulares SSSC no total, com injecdo

do 100% da capacidade de tensao série na SE Ribeirdo Preto;

e LT 138 kV RIB - SSI C1 - 1 SSSC/fase - 3 modulares SSSC no total, com inje¢do do 100%

capacidade de tensdo série na SE Ribeirdo Preto.
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Figura 14-24 - Modulares SSSC em regime normal de operagao — Caso 23.

14.5.8 Comparacao Econémica

As tabelas a seguir indicam, respectivamente, os rendimentos necessarios dos investimentos, o
diferencial de custos de perdas elétricas e os custos totais associados a cada alternativa para efeitos

de comparacdo, considerando como horizonte de truncamento o ano de 2028.

Tabela 14-17 — Comparacao dos Rendimentos Necessdrios das Alternativas.

Rendimentos Necessarios
Alternativa Custos (%) Ordem
(R$ x 1000) ’
1 (FACTS - Antecipagdo) 30.597,56 104,38% 29
2 (FACTS - Sem Antecipac3o) 29.312,51 100,00% 10

Tabela 14-18 — Custo Diferencial de Perdas.

Perdas
Custos Diferencial
Alt ti Ord
ernativa (R$ x 1000) (R$ x 1000) raem
1 (FACTS - Antecipacdo) 61.562.908,34 0,00 1¢
2 (FACTS - Sem Antecipacao) 61.563.179,99 271,65 29
Tabela 14-19 — Comparagao Economica.
Rendimentos Necessarios + Perdas
Alternativa Custos (%) Ordem
(R$ x 1000) 0
1 (FACTS - Antecipacdo) 30.597,56 103,42% 29
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2 (FACTS - Sem Antecipagado) 29.584,16 100,00% 12

A Tabela 14-20 e a Tabela 14-21 apresentam o plano de obras e investimentos para as Alternativas

le?2.
Tabela 14-20 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 1.
264.451,42 237.486,92 23.490,54 30.597,56
LT 138 kV RIB-POF, C1/C2 |, iagdo/A ] 1,0 8382,29 75.440,61 75.440,61 6.701,20 17.269,63
FACTS - 1 SSSCIFASE C1/C2 Ribeiréo Preto/Euclides da Cunha ( SSSC + OBRAS) 2025 9,0 1,0 v 8382,29 75.440,61 7544061 6.701,20 17.269,63
LT 138 kV VOTUPORANGA - S.J. Rio Preto, C1 (A iaca dequagéo) 1,0 7632,18 763218 6.543,36 677,95 538,18
OBRAS PARA \NSTALACAO SJR PRETO (OBRAS) 2027 1,0 10 v 763218 763218 654336 67795 538,18
LT 138 kV VOTUPORANGA - $.J. Rio Preto, C2 (Ampliagdo/Adequacéo) 1,0 9151,43 9.151,43 7.845,88 812,90 645,30
OBRAS PARA INSTALACAO VOTUPORANGA (OBRAS) 2027 10 10 7 9151,43 9.151,43 7.845 88 812,90 645,30
LT138 kV RIBEIRAO PRETO - PORTO FERREIRA, C1/C2 | Reconstrugao (A iagao/Adequagdo) 1,0 1970,13 172.227,20 147.657,06 15.298,50 1214444
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 81,7 km 72027 81,7 1,0 4 1970,13 17222720 147 657 06 1529850 12.144 44
Tabela 14-21 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 2.
229.691,89 208.736,34 20.402,94 29.312,51
LT 138 kV RIBEIRAO PRETO - PORTO FERREIRA, C1/C2 | Reconstrugéo (, iagéo/Adequagéo) 1,0 1970,13 172.227,20 159.469,63 15.298,50 25.260,44
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 81,7 km 2026 817 10 ' 1970,1 17222720 159.469 63 15298 50 25 260,44
LT 138 kV VOTUPORANGA - S.J. Rio Preto, C1 (Ampliagdo/Adequacao) 1,0 9582,94 ‘ 28.748,82 24.647,48 2.553,68 2.027,20
SMART VALVES - 1 SV/IFASE C1 SJRPRETO 2027 3,0 1,0 v 958294 ‘ 28.748,82 24.647 48 2.553,68 202720
LT 138 kV VOTUPORANGA - §.J. Rio Preto, C1 (A iagdo/Ad 1agéo) 1,0 9571,95 28.715,86 24.619,22 2.550,76 2.024 87
SMART VALVES - 1 SVIFASE C2 VOTUPORANGA 2027 3,0 1,0 v 9571,95 28.715,86 2461922 2.550,76 202487

14.5.9 Conclusoes e Recomendacdes

Conforme pode ser visto na Tabela 14-19, ha um empate econdmico entre as alternativas com e

sem antecipacdo dos equipamentos SSSC na SE 138 kV Ribeirdo Preto.

Embora a alternativa de antecipacdo apresente um custo global 3,42% superior ao da alternativa
sem antecipacao, ha que se reconhecer que existem beneficios econ6micos na alternativa de
antecipacdo, que por uma questao de simplificacdo das analises ndo foram monetizados, como, por
exemplo, os custos evitados de medidas operativas que poderiam ser adotadas no periodo 2025 a
2026, até o momento da entrada em operacdo da obra de reconstrucdo da LT 138 kV Ribeirdo Preto
— Porto Ferreira C1/C2.

Diante do exposto, considerando a viabilidade atestada pela ISA CTEEP de se antecipar a solucdo
SSSC para o ano de 2025 na SE Ribeirdo Preto, recomendamos a Alternativa 1 (com antecipacdo),
cujos principais beneficios operativos de curto prazo associados a aplicacdo do SSSC sdo destacados

a seguir:

e Elimina limitacdes de demanda e/ou ressalvas imposta as distribuidoras CPFL Paulista e
Elektro durante a o periodo da recontratacdo anual de MUST - RECON 2022-2025, reiterada
nos ciclos atuais de recontratacdo e vigentes até o periodo de finalizacdo da obra de
reconstrucdo da LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2;

e Evita procedimentos operativos vigentes desde a data de 17/05/2023, acordado entre os
agentes ISA CTEEP, Vidroporto, Elektro, CPFL Paulista e AES Brasil para eliminar sobrecargas
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na LT 138 kV Ribeirdo Preto — Porto Ferreira C1/C2 em regime normal e em contingéncias

simples na rede de 440 kV;

e Eleva a margem sistémica para atendimento a solicitagdes de aumento de demanda de

clientes das concessionarias de distribuicao CPFL Paulista e Elektro;

e Efetua controle de fluxo passante na rede da CPFL Paulista, na LT 138 kV Ribeirdo Preto —
Sao Simado. Circuito este que integra a concessdao dessa Distribuidora, bem como,
proporciona desdobramentos positivos ao plano de duplica¢ao da LT 138 kV Ribeirdo Preto

— Itaipava;

e Evita medidas de redespacho das UHEs Limoeiro, Euclides da Cunha, Caconde, Bariri e Barra
Bonita recomendadas nos relatérios operativos com horizonte mensal e quadrimestral do

ONS, de modo a evitar a desotimiza¢ao do uso dos recursos de geragao da regiao.
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14.6 Formularios de Consultas sobre a Viabilidade de Expansdes da Subestacio

SAO JOSE DO RIO PRETO

epe Formulario de Consulta sobre a Data: 20/02/2024
R Viabilidade de Expansao de Revis3o:
R Subestacgbes

Pagina: 1 -4

INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDD: Avaliacao de Reforcos na Rede DIT do Estado de SP = Regiao de 580 José do Rio Preto

ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTO
Subestaglo: 5E 138 kW 530 José do Rio Preto  Proprietdria: 154 - CTEEP

1. Middulos de Manobra

D EL Quantidade: Tensdo (kV): Arran|o:
D cT Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arran]o:
D 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arran]o:

2. Mddulos de Equipamentos
EI Transformadores Quantidade: Poténcia {MVA): Tensdo (k) Fase:

[x] Facts m-sssc) Quantidade: 6  Poténcia [MVA): - Tensdo (kV): 138 Fase: 1¢8

3. DMagrama unifilar

Em anexo ao final deste formuldrio.

4_ Observagdes:
4.1 - Consulta referente 3 viabllidade de expans3o da subestagdo com um patio de 138 kv

4.3 - aplicacdo de dispositivos FACTs do tipo Compensador Estativo Sincrono Sérke modular {M-555C) com operacdo de 1800 A
RMS em até 40°C, comn a capacidade individual de injegdo de + 5660 W RMA. As solugdes modulares de controle de fluxo de
energla do tipo M-535C s3o compostas por "walulas” instaladas em sére com linhas existentes ou outros elemeantos do sistema
para aumentar as transferénclas de energla através da mudanga de reatdncia capacitiva ou indutiva, utilizando de conwersores
modulares multinivel com IGBTS (VAC).

4.3 — Splugdo para LT 138 kV Votuporanga |l — 530 losé do Rio Preto C1: Conex3o série com os mddulos de entrada de linha
associzdos, totallzando 6 x dispositives FACTs M-555C, com capacidade de injetar até 5.660 V RMS.

4.4 - A tabela abalxo apresenta a guantidade médulo por etapa para LT 138 kV Votuporanga Il — 530 José do Rio Preto C1:

Circuito Estagio 1: 2027 - 2037 Estagio 2: 2038

1 M-555L f fase 2 M-555C f fase
3 M-555C no tatal & M-555C no total

€1 LT Wt 18— Uy, Gusamanii — 3IRP

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexBo de transformador ou autotransformadoer (CT), interligag3o de barramentos (18], conexio de
banco de capacitores paralelo (COP) ou sénie (CCS), conex@o de reatores de linka (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transfarmadaor de
aterramento (CTA), conexio de compensador (CC). ARRANID: Barra Simples (BE), Barra Principal & Transfer@ncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), AMEL |AN), Disjuntor & Meia (DIR).
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Formulario de Consulta sobre a Derte:20¢02/2024
Viabilidade de Expansao de Revisdo:

Subestacgdes

Pagina: 2 -4

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS ([PREENCHIDA PELA PROPRIETARLA DA INSTALACAD)

(X} Assimalar os itens que podemn ser implementados na subestagio de acordo com o arranjo e espago disponivels.

1. Mddulos de Manobra
[:l cT Quantidade:
[:l T Quantidade:

[:I [} Quantidade:

2. Mddulos de Equipamentos

[:l Transformadores
E FACTs [M-555C)

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Hi necessidade de aquisigdo de terreno? D Simi

4. Outros

Tens3o (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kv): Arranjo:
CQuantidade: Poténcia (MVA): Tens3o (kv): Fase:
Quantidade: & Poténcia (MVA): - Tensdo (kV): 138 Fase: 1@
Area Prevista:
E MNio
Equipamentos Necessdrios: Hawerd necessidade de

Had necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim

E Nio

rakos e de chave de lamina de aterramento.
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( epe Formulario de Consulta sobre a Duta:20/02/2024
\oR%) Viabilidade de Expans&o de P
Subestacbes pagina:3—4

Max Continucus Current PMax Voltage Injection” Max 2 Hour Injection Currest Dimensions with Corons Rings Mans '=""
A RMS) VRMS) (A AMS) 1Lx W x H) fem) ) e
1300 + 5660 2160 S28x229%219 7710 63

6. Observagbes
N0 01/03/2024
Data da Solicitacio Data da Entrega do Formuldrio

Thiago de Faria A':::a - un.:g:m =
Rocha Dourado e v ey
Martins Dude 364,23 18000 0530 Ahiane famos Campos

Thiago de Faria R. Dourado Martins
Superintendente de Transmiss3o de Energia
STE/DEE/EPE

¥

Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas
Nome: Adriano Ramos Campos
cargo: Engenheiro Estudos e Expansdo




Formulario de Consulta sobre a

Data: 20,02/ 2024

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
5“593133?'595 Pégina: 4 -4

ANEXO < DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA
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VOTUPORANGA 2

epe Formulario de Consulta sobre a Data: 20/02/2024
P Viabilidade de Expansao de Revisdo:
T Subestagdes

Pagina:1-4

INFORMAGCOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Avaliacio de Reforcos na Rede DIT do Estado de 5P - Regido de 530 José do Rio Preto

ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTO
SubestagBo: SE 138 kV Votuporanga Il Proprietaria: 158 - CTEEP

1. Mddulos de Manobra

D cT QOuantidade: Tensdo (kv): Arranjo:
D cT Quantidade: Tensdo (kv Arranjo:
D 1B Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:
D 1B Quantidade: Tensdo (kv Arranjo:

2. Mddulos de Equipamentos
[:l Transformadores Quantidade: Poténcia (WVA): Tensdo (kv): Fase:

[x] #ncTs(wm-sssc) Cuantidade: 9 Poténcia [MVA): - Tens3o (kv): 138 Fase: 1@

3. DMagrama unifilar

Em anexo ao final deste formuldrio.

4. Observagies:
4.1 - Consulta referente 3 viabllidade de expansdo da subestagdo com um patio de 138 kv

4.F - pplicagdo de dispositivos FACTs do tipo Compensador Estativo Sincrono Sérle modular (M-555C) com operag3o de 1800 A
RMS em até 40°C, com a capacidade individual de injegdo de + 5660 v RMA. As solugdes modulares de controle de fluso de
enefgla do tipo M-555C sdo compostas por “wilvulas” instaladas em sérle com linhas existentes ou outros elementos do sistema
para aumentar as transferéncias de energla através da mudanga de reatdncia capacitiva ou Indutiva, utilizando de conversares
madulares multinivel com KGBTS (VSC)

4.3 — Solugdo para LT 138 kV Votuporanga |l — 530 José do Rio Preto C2: Conex3o sérle com os mddulos de entrada de linha
associados, totalizando 9 x dispositivos FACTs M-555C, com capacidade de injetar até 5.660 V RMS.

4.4 — A tabela abalxo apresenta a quantidade madulo por etapa para LT 138 kV Votuporanga 1l — 530 José do Rio Preto C2:

Ciroults ] Extdgio 1: 20T - ] Estdgio 2: 2029 - | Esthgio 3 2002 -
204 I R - . B
1 M-SESE [ fasa FL T 3 M-S55L | Tasi

C2: LT Vot B -SIRP

| 3M-SESC o notal | 6 MA-SSSCnototal (9 M-555C no total

Legenda: MM: entrada de linha (EL], conexio de transformador ow autotrandformador (CT), interligacdo de barramentos (B, conexio de
banco de capacitores paralelo (COP) ou $ére |(CCS), conex@o de reataores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformadar de
aterramento (CTA], conexio de compendadar (CC). ARRANIO: Barra Simples (B5), Barra Principal & Trandferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BDd), AMEL |AN), Digjuntor & Meio (DIR).

84



epe

g aa byepess | aprres

Formulario de Consulta sobre a

Data:20/02/2024

Viabilidade de Expansao de Revisdo:

Subestagdes

Pagina: 2 -4

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARLA DA INSTALACAD)

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espaco disponivels.

1. Mddulos de Manobra
El cT Quantidade:

EI cT Quantidade:
[:I I} Quantidade:

2. Mddulos de Equipamentos

EI Transformadores
E FALCTs [M-555C)

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Tensdo (k) Arranjo:

Tens3o (kV): Arranjo:

Tens3o (kV): Arranjo:
Cuantidade: Poténcia (MVA): Tens3o (kW] Fasze:
Quantidade: 9 Poténcia (MVA): - Tensdo (kv]: 138 Fase: 10

Hé necessidade de aguisicdo de terreno? E Sim

4_ Outros

D ELS

Hid necessidade de adequagdo do arranjo? D Slm

E Nio

Area Prevista:_ 1600 m**

Equipamentos Necessdrios: Hawerd necessidade de

realocacdo de Bobina de Bloguelo e TF e de instalacdo de Para-ralos |
g _chave de lamina de aterramento.

*0O Projeto esta previsto de ser realizado em trés etapas onde cada uma previé uma quantidade de area

necessdria para a implantacdo dos dispositivos, sendo o tamanho do terreno adicional ao existente atualmente
em cada uma das seguintes etapas:

- 17 Etapa: 800 m*
- 27 Etapa: 0 m?
- 37 Etapa: 800 m*

Tetalizanda 1600 m® ao final do projeta.

A area a ser adquirida atualmente ja faz parte das faixas de servid3o das chegadas de linhas da SE Votuporanga,
ou seja, 530 dreas livres de uso ao sisterna de transmissao.
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Formuléario de Consulta sobre a Data:20/02/2024
Viabilidade de Expanséao de Revisdo:
Subestagoes

Pagina:3-4

Max Contimuous Currant Max Voltage Injection™ Max 2 Hour Injection Current Dimensions with Corons Mings Mass '.':“"
(A RMS) v RMS) (A RMS) 1Lx W x H fem) (he) mw""“
1200 +3660 2160 528x229x219 7710 62
6. Observagbes
20/02/2024 01/03/2024
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formuldrio

Thlago de Faria :-um n'- 1wr:‘:'u e
Rocha Dourado B e ,
Martins Do 10208220 180121 510 Ahcanes Fameos &hyo\u.

Thiago de Faria R. Dourado Martins Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas

Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome: Adriano Ramos Campos
STE/DEE/EPE cargo: Engenheiro Estudos e Expansao
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RESPOSTA AS INFORMACOES BASICAS

[¥] Assinzlar os itens que podem ser implementados na subsstagdo de acordo com o arranjo & espace disponiveis.

1. Médulos de Manobra

[E EL Quantidade: 3 Tens3o (kv 138 kv Arranjo; BOS [Barra Dupla 5 Chaves)
[] e Cuantidade: Tensio (kv): Arranjo:
|:| 18 Quantidade: Tensdo [kv): Arranjo:

2. Modulos de Equipamentos

B<] FacTs (M-sssc) Ouantidade: 8  Foténcia (MVA): - Tensio [kv]:138 Fase: 1@

3. Modulo de Infreestrutura Geral

Ha necessidade de aguisicio de terreno? [] sim  Area Frevista:

<] ne

4. Qutros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? [] sim Equipamentos Mecessarios: Necessarios: Seccionadora of mina terra

|:|r-.|ic|
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INFORMAC_(SES ADICIONAIS

5. Eletromecanico Design

Max Continuees Currest Max Vohage Injection® Max 2 Hour Ingection Currem Dimersions with Corona Rings Mass F::-‘I
|A RMS) (V Rns) (A Rnvis) (LW H| (em) kel (A RS}
1800 + 5660 2160 S2Bx 220« 219 o 63

6. Observagoes
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